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z ksaju e zo dwiata 


m Odbiornik GPS. Instalowany obecnie globalny system okred- 
lania potozenia (GPS — Global Positioning System) bazuj^cy na 
24satelitach, umozliwia okreSlenie potozenia w dowolnym miejs- 
cu kuli ziemskiej przez podanie wspbtrz^dnych geograficznych 
oraz wysokodci obiektu nad pozlomem morza. Warunkiem jest 
oczywidcie posiadanie odpowiedniego odbiornika sygnatdw sa- 
telitarnych, ktdry na ich podstawie okredla potozenie. Taki 
odbiornik — IPS-360 — jest oferowany przez firmQ Sony od lutego 
1992 r. (fot. na I str. okl.). Widoczna na zdj^ciu antena ma srednicQ 
100 mm,a caty odbiornik wraz z bateriami wazy 560 g. Oprdcz 
okredlenia potozenia statku, pojazdu czy tez czlowieka odbiornik 
umozliwia okredlenie kursu statku oraz odlegto&ci od zaprog- 
ramowanego celu i to dla 9 tras i celow. Mozliwodd przywotania 
z pamiQci 100 zapamiQtanych pozycji zwalnia od zapisow czy 
zapami^tywania. Odlegtosci mog^ by 6 podawane w milach 
angielskich, milach morskich lub kilometrach, czas lokalny lub 
UTC. Daleko odeszlidmy od sekstansu... 

B Oscyloskop cyfrowy. Wspbtczesny wysoklej klasy oscyloskop 
cyfrowy, to jak mercedes miQdzy maluchami, jedli za takie 
uwazab przeciQtne przyrzgdy laboratoryjne. Oscyloskop 7200 
amerykafiskiej firmy LeCroy (fot.) przetwarza np. jednoczeSnie 
cztory kanaty z szybko&ci^ 1 Gigapr6bki/s dla przebiogdw chwilo- 
wych i 20 Gigaprobek/s dla sygnatow powtarzalnych w pasmie do 
400 MHz. Znaczy to, np. ze pojedynczy impuls 1 //s moze zostad 
wyprobkowany 1000 razy, zapamiQtany i precyzyjnie odtworzony 
na ekranie, ale 50 kiloprdbek pami$ci umozliwia zmieszczenie 
w nlej nawet impulsu 50 ns. Oscyloskop moze np. mierzyd 
jednoczesnie napi^cia, czasy, cz^stotliwodci i parametry impul- 
s6w dla odmlu przebiegdw sporz^dzaj^c przy tym histogramy 
I podajgc dane o kierunkach zmian. Do zapamiQtywania przebie- 
gdw i wynikow obliczefi jest stosowany system identyczny jak 
w komputerze PC (MS-DOS) przy uzyciu twardego dysku 2 mega- 
bajty i dyskietki 3,5 cala; do obrdbki sygnaldw nie potrzeba wi^c 
wtasciwie zewn^trznego komputera. Oczywidcie przewidziano 
gniazda do plotters i drukarki, a gniazdo wyjSciowe z wewn^trz- 
nego komputera stuzy w zasadzie tylko do sterowania systemu 
Desktop Publishing. Przetwarzanie sygnafdw wejdciowych do 
postaci cyfrowej odbywa siQ we wktadkach, wyposazonych w szy- 
bkie przetworniki a/c 8 lub 11-bitowe, zaleznie od pasma; 
oscyloskop automatycznie siQ konfiguruje I kalibruje zaleznie od 
wfozonej wkladki. Wyzwalanie moze si§ odbywad w 8 modach, 
a np. w modzie sekwencyjnym oscyloskop jest w stanie rozdzielic 
do 1000 rdznych przebiegdw w ciggu sekundy. Szybki analizator 
przebiegdw (FFT) wskazuje faz^, amplitude, widmo cz^stotliwo- 
dci ze zdolnoscig rozdzielczg 50 razy wiQkszg niz w standar- 
dowych analizatorach stosowanych w oscyloskopach. Mozna 
odtworzyd w kazdej chwili ostatnie 2000 przebiegdw po 1000 
punktdw kazdy... jest selekcja przebiegdw wedtug zadanych 
parametrdw i wiele innych funkcji. Bardzo to daiekie od OS-150. 



0 Pozystory chroniq przed przeciqzeniami. Wspdlczesny sposdb 
ochrony przed przeci^zeniami elektrycznymi, to stosowanie 
pozystorow ze skokiem rezystancji przy okreslonej temperaturze. 
Taki pozystor, zwany CTR (Critical Temperature Resistor) nie jest 
niczym nowym. Zostat wynaleziony dawno, ale jest ci^gle udos- 
konalany pod wzglQdem materiatowym i technologicznym, co 
zasadniczo podwyzsza jego wladciwosci uzytkowe. Pozystor 
zabezpieczaj^cy wt^cza siQ szeregowo z obcigzeniem. Pr$d 
ptyn^cy przez pozystor nagrzewa go niewiele ze wzgl^du na 
male! rezystancji pozystora w temperaturze otoczenia (wymaga 
to oczywidcle odpowiedniego dobrania pr^du znamionowego 
pozystora). W razie przeciqzenia, np. zwarcia w obwodzie 
zabezpieczanym, nast^puje wzrost pr^du powyzej wartodci zna- 
mionowej, pozystor nagrzewa si$. W pewnej chwili nast^puje 
przekroczenie temperatury krytycznej, skok rezystancji pozys- 
tora i ustalenie siq bardzo malej wartosci pr^du w obwodzie. 



Temperatura skoku rezystancji zalezy od konstrukcji pozystora 
i powinna byd tym wyzsza, im wyzsza jest temperatura otoczenia. 
Szczegdlnle trudne pod tym wzgl^dem warunki stawiaj^ nowo- 
czesne oprawy odwietleniowe z lampami halogenowymi, w ktd- 
rych zwarcia w zardwkach zdarzajq si§ dodd czQsto. Dla takich 
i podobnych zastosowart, zwlaszcza w sprzQcle domowym, firma 
Siemens Matsushita Components oferuje nowq seriQ pozystordw 
zabezpieczaj^cych — C811 do C891, o pr^dzie znamionowym 
30 + 690 mA i pr^dzie przel^czenia 65+1430 mA. Temperatura 
przel^czanla wynosi 135°C. Plytki pozystora (fot.) majs drednice 
od 4 do 26 mm. 



■ Miniaturowa antena satelltarna. Znana gtownie ze sprzQtu 
akustycznego i audiowizualnego szwajcarska firma Sluder Revox 
przedstawila ostatnio interesuj$ce rozwigzanie miniaturowej 
anteny satelitarnej. Antena ma drednic§ zaledwie 24 cm (fot.) 
i jest przeznaczona do odbioru w Europie Zachodniej satelitdw 
duzej mocy, nadaj^cych w pasmie Ku (11,7 + 12,2 GHz). Nisko- 
szumny konwerter (typowo 1,1 dB) daje na wyjdciu typowy zakres 
p.cz. 950+1450 MHz. Polaryzacja - lewoskr^tna lub prawoskr^t- 
na - jest ustawiana fa- 
brycznie Wzmocnie- 
nie przemiany wynosi 
min. 45 dB. Antena 
moze pracowac w za- 
kresie temperatur 
— 25°C -T- + 50°C przy 
wilgotnodci wzgl^dnej 

0 + 99%. Bez podsta- 
wy montatowej, umo- 
zliwiaj^cej montaz za- 
rdwno na maszcie jak 

1 na dcianie, antena 
wazy tylko 2,9 kg. Nie 
wiadomo jak taka an- 
tena zachowywataby 
si§ w Polsce central- 
nej czy wschodniej, 
ale w czQSci zachod- 
niej na pewno bylby 
z niej pozytek. 
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Na okfadce. W dzisiejszym Swlecle nie 
moina siq zgubidl Pod warunkiem, ze ma 
Sie do dyspozycji odbiornik GPS. Wiecej 
informacji o tym urz^dzeniu w dziale Z kra- 
ju i ze 6wiata. 

Fol Sony 


Z KRAJU i ZE SWIATA (II str. okladki) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Magnetofon "Amator" (2) 

5 MIERNICTWO Automatyczny miernik cz^stotliwosci 
7 Miernik pojemnoSci 

9 NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA Nowoczesne MOSFETy 
— nowe zastosowania 

9 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Prosty koder stereofonicz- 
ny 

10 Wytgcznik czasowy z cyfrowymi nastawnikami kodowymi 

11 SCHEMATY Tuner satelitarny TS-2 Stereo (2) 

13 RADIOKOMUNIKACJA Dlaczego na kanalach FM roznie 
slyszymy? 

1 4 URZADZENIA ZASILAJ ACE Uniwersalne urz^dzenie do 
ladowania akumulatordw NiCd 


17 NOWOSCI Jednostrukturowe KODEKI 
19 NowoSci Toshiby. Kineskopy super C3 

21 AKTUALNY TEMAT Multimedia 

23 NA NASZYM RYNKU Pioneer oferuje w Polsce (1). Sprz^t 
domowy 

26 OCENY EKSPLOATACYJNE Wieza SONY LBT-V102 z odtwa- 
rzaczem CD SONY CDP-M19 

28 PRAKTYCZNE RADY Zanim kupisz odtwarzacz ptyt kompak- 
towych 

30 KROTKO o WSZYSTKIM Radio samochodowe jak ’’video” 

31 Elegancki zestaw elektroakustyczny Technics E10 
W6z transmisyjny dla PR i TV 

Diwi$k i sztuka 
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37 ELEKTRONIKA w R02NYCH ZASTOSOWANIACH Elektronicz- 
ne zegary ciemniowe 

39 SERVIS RTV Kasety pomiarowe audio, video 

40 OCENY EKSPLOATACYJNE FLUKE 88 Automotive Meter 
— uniwersalny przyrz^d do pomiarow samochodowych 

42 DO ... i OD REDAKCJI Eksploatacja niedozarzonych kines- 
kopow 
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Magnetofon ’’Amator” (2) 

Opis i rysunki plytek 

1. Zasilacz sieciowy. Zasilacz (rys. 1) dostarcza stalych 
napigd niestabilizowanych: 31 V, 12 V i 6 V oraz napi^d 
stabilizowanych o wartodciach: 24 V, 12 V i 5 V. Stabilizacja 


Dariusz W. Ziotek 

ktdrym nie nalezy umieszczad zadnych elementdw 
i przewoddw. 

Stany logiczne wystepujace na wyjdciach modulu po nacid- 
ni^ciu odpowiednich przyciskdw sterujacych przedstawiono 
w postaci wykresow na rys. 3. 
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Rys. 1. Plytka zasiiacza sieciowego oraz rozmieszczenie na niej elementow irozmia f y plylki 138x68 mini 


napi^d zapewniaja uklady scalone serii 
>tA78...., umieszczone na radiatorze 
o wysokodci 29 mm, wykonanym ze skrd- 
conego profilu P8, z ktdrego usuni^to 
dwa zebra. Prostowniki i stabilizatory 
wspolpracuja z zespolem kondensato- 
rdw znajdujacych si$ na gldwnej plytce 
montazowej. Plytka zasiiacza jest przy- 
mocowana blachowkr^tami, wykorzystu- 
jac otwory znajdujgce sis w ksztaltce 
chassis magnetofonu, z zastosowaniem 
tulejek dystansowych wysokodci ok. 
5 mm. Pod plytka jest umieszczony pros- 
tokat z materialu izolacyjnego o grubodci 
ok. 1 mm, zabezpieczajacy przed ewen- 
lualnym zwarciem koncdwek lutowni- 
czych transformatora. Poza tym, w znaj- 
dujacym sie nad plytka zasiiacza frag- 
mencie obudowy magnetofonu, trzeba 
wykonad dodatkowe otwory wentylacyj- 
ne, ulatwiajace odprowadzanie ciepla. 

2. Plytka kontroli logicznej i przelacznlka 
Dolby C/B/OFF. Dla uproszczenia mon- 
tazu plytka jest wykonana jako dwustron- 
nie drukowana z metalizowanymi otwo- 
rami (patrz rys. 2). Uklad skonstruowano 
z krajowych ukladdw cyfrowych serii 
UCY. Czytelnikom zajmujacym sis blizej 
technika cyfrowa mozna zaproponowad 
nowoczedniejsze, coraz czsdciej spoty- 
kane rozwiazanie — zastosowanie mik- 
rokomputera jednoukladowego. Rozwia- 
zanie takie umozliwia latwe rozszerzenie 
ukladu sterowania o dodatkowe funkcje. 
Plaski montaz na fragmencie plytki jest 
spowodowany bliskodcia zebra wzmac- 
niajacego ksztaltks chassis. Na rysunku 
zaznaczono linia przerywana pole, na 




Rys. 2. Plytka logiki oraz rozmieszczenie na niej elementow 
(plytka dwustronna o rozmiarach 160x68 mm) 
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Rys. 3. Tablica stanbw loglcznych wyjsd 
modulu loglki - odpowiedzi uktadu na im* 
pulsy steru)qce 



Rys. 4. Plytka sterowana mechanizmu oraz rozmieszczenle ne niej elementdw 

(ozmiary plytki 160x68 mm) 


3. Plytka sterowania mechanizmdw. 

Na plytce (rys. 4) znajduj^ si$ na- 
stQpuj^ce uklady: 

— uklad sterowania elektromagne- 
sdw i silnikbw mechanizmu magneto- 
fonu; 

— uklad auto-stopu i zerowania ukla- 
d6w iogicznych; 

— uklad wlqczajqcy na stale funkcjQ 
‘’STOP” w przypadku uszkodzenia 
ukladu sterowania elektromagnesu 
suportu glowic; 

— uklad wyciszania ’’stuku” powsta- 
jqcego podczas wl^czania i wyycza- 
nia magnetofonu; 

— uklad sterowania przelqcznikdw 
'’zapis-odczyt”; 

— uklad sterowania kluczami wyci- 
szaj^cymi zapis i odczyt. 

Mechanizm, zgodnie z panuj^c^ ten- 
dency, wykonuje ‘’polecenie** nad- 
awane za pomoc^ klawiatury (przez 
uklad kontroli logicznej) z okreSionym 
opdinleniem, co daje korzystny efekt 
subiektywny podczas obslugi magne- 
tofonu. Uklady steruj^ce klucze wyci- 
szaj^ce sygnal foniczny zapewniajq 
stopniowy wzrost b^di odpowiednio 
spadek poziomu sygnalu oraz elimi- 
nujs zakldcenia towarzyszqce zwykle 
przeyczaniu funkcji. 

4. Plytka wy6wietlacza (wskaznlkdw 
poziomu sygnalu, rodzaju tasmy I wa- 
rtosci prqdu podkladu). Plytka ta (rys. 
5) jest dwustronna z metallzowanymi 
otworami. Elementy sq montowane 
takze z obu stron, co umozliwia umie- 
szczenie jedna nad drugs linijek LED. 
bez konieczno&ci wykonania dodat- 
kowej, umieszczonej pionowo, plytki. 
Uklad sterujqcy wskainik wzmacnia 



Rys. 5. Plytka wyswietlacza oraz rozmieszczenie na niej elementow po obu stronach plytki 
(plytka dwustronna o rozmiarach 197x51 mm) 
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Rys. 6. Plytka wzmacniacza mikrofonowego i sluchawkowego oraz rozmieszczenie na niej elementbw (plytka o rozmiarach 140x50 mm) 


sygnal i ksztaltuje quasi-logarytmicznq charakterystykq, co 
umozliwilo uzyskanie duzego zakresu wskazart i dobrej 
rozdzielczodci w krytycznym przedziale poziomu sygnalu. 
Uklad cechuje duza dynamika uzyskana dziqki zastosowaniu 
malych stalych czasowych odpowiedzi na zmiany wartodci 
sygnalu. 

Zalecana kolorystyka diod jest nastqpujqca: dla poziomdw 
-20 -*- - 1 dB — diody zielone, dlaOdB — diodazdlta, adla 
poziomdw wi$kszych — diody czerwone. Ze wzgledu na duzq 
czulodd wskainika sterujqcy go sygnal jest blokowany przy 
wszystkich funkcjach poza ’’Start’' i ’’Zapis”. 

5. Plytka przedwzmacniacza mikrofonowego i wzmacniacza 
sluchawkowego. Plytka drukowana i rozmieszczenie na niej 
elementdw sq przedstawione na rys. 6. Wzmacniacz mikro- 
lonowy o wzmocnieniu ok. 40 dB skonstruowano z zastosowa- 
niem maloszumnego, podwojnego wzmacniacza operacyj- 
nego typu LM 387 (NE 542). Przelqcznik znajdujqcy siq 
w gniezdzie "Microfon” steruje selektor wejdd (Line-Micro) 
oraz klucze blokujqce wyjdcie przedwzmacniacza mikrofono- 
wego, zastosowane wcelu eliminowania mozliwodci przedo- 
stawania siq zakldceri do wejdcia liniowego. Zrezygnowano 
z zastosowania przelqcznikdw elektronicznych (np. TDA1028, 
TDA1195) w selektorze wejdd na rzecz przelqcznikow kontak- 
tronowych. 

Wzmacniacz sluchawkowy sklada siq ze stopnia separujqce- 
go o duzej wartodci impedancji wejdciowej, filtru typu ”Kon- 
tur” oraz wzmacniacza mocy, z potencjometrem regulacji 
poziomu. Potencjometry montazowe mozna zastqpid potenc- 
jometrem podwdjnym umieszczonym w sposdb umozliwiajq- 
cy jego rogulacjq z zewnqtrz obudowy magnetofonu. Wzmac 


niacz moze zasilad sluchawki o impedancji 8-f-200 O przy 
w pelni wystarczajqcej glodnodci Zastosowanie popularnego 
ukladu scalonego UL1482 oraz uproszczonej regulacji pozio- 
mu, wyniklo z zaloienia, ze funkcja wzmacniacza ogranicza 
siq jedynie do podsluchu podczas zapisu sygnaldw fonicz- 
nych. W celu oslabienia przydzwiqku pochodzqcego od me- 
chanizmu napqdowego magnetofonu zastosowano stalowq 
plytkq ekranujqcq o grubodci 1,5 mm. 

6. Plytka generatora prqdu podkladu i kasowanla. Plytka 
drukowana i rozmieszczenie na niej elementow sq przed- 
stawione na rys. 7. Sam uklad generujqcy nie rdzni siq od 
oryginalnego, zastosowanego w magnetofonie MDS 442. 
Pozqdanq czqstotliwodd prqdu podkladu nalezy ustalid doble- 
rajqc pojemnodd kondensatora obciqzajqcego obwdd glowicy 
kasujqcej cewki generatora. Czqstotliwodd ta powinna wyno- 
sid 95 kHz w drodkowym polozeniu rdzenia cewki, co umoz- 
liwi uzyskanie maksymalnego tlumienia przenikania prqdu 
podkladu przez filtr-pulapkq, znajdujqcy siq na wyjdciu wzma- 
cniacza zapisu. Generator jest wyposazony w uklad kluczy, 
zapewniajqcych ’’miqkki” start generatora w przypadku roz- 
poczqcia zapisu bez przejscia przez funkcjq ’’Pauza", a takze 
stopniowy zanik generacji po uzyciu przycisku "Stop” w kort- 
cu nagrania. 

Na plytce znajdujq siq poza tym zlqcza przewod6w wy- 
prowadzonych z mechanizmu, zasilacza i plytki zasilacza 
sterowania, a takze dlawik zakldceh pochodzqcych od silnika 
napqdu suportu-szufladki. Zastosowanie tak duzej liczby 
zlqczy moze budzid wqtpliwosci, ma jednak duze zalety 
funkcjonalne, bowiem umozliwia wymontowanie plytki bez 
uzycia lutownicy, ulatwia uruchomienie poszczegdlnych ele- 
mentdw mechanizmu oraz kontrolq napiqd storujqcych. 




Rys. 7. Plytka generatora pr^du podkladu oraz rozmieszczenie na niej elementow (rozmiary plytki: 106x90 mm) 
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Rys. 8. Plytka regulators pradu podktadu oraz rozmieszczenie na niej 
elementdw (ptytka dwustronna o rozmiarach 130x44 mm) 



7. Plytka regulatora prqdu podktadu. Zastosowano plytkQ 
z drukiem naniesionym obustronnie i metalizowanymi ot- 
worami (rys. 8). Regulacja 8-krokowa odbywa siQ w pQtli. 
Bezpo§rednio po wl^czeniu regulatora przyjmuje start -5% 
od wartoSci Sredniej prgdu podktadu. LEDy wskaznika warto- 
Sci pr^du podktadu Swiec^ po wt^czeniu funkcji "Zapis". 
Uktad jest sterowany przyciskiem, ktdry w oryginalnym roz- 
wi^zaniu magnetofonu MDS 442 realizowal funkcji "Dolby 
OFF". □ 


miernictwo *e 

_ . . . ,. . ... , inz. Mirostaw Kowalinski 

Automatyczny miermk czQstotliwosci mz. witoid Trzebmski 


W artykule opisano mikroprocesorowy miernik cz^stotliwo- 
$cl. Cz^sto&ciomierz pracuje w zakresie od 1 Hz do 450 kHz. 

Latwy dost§p do mikroprocesordw sklonit autordw do opraco- 
wartia taniego i prostego w konstrukcji miernika cz^stotliwo- 
Sci o dobrych parametrach. W mierniku wykorzystano mikro- 
procesor z rodziny MCS51. Opis tego procesora byl zamiesz- 
czony w rtrach 6 i 7/1991 "Re". 


Dane techniczne miernika 


CZQStOtllWOSC 

[HZ] 

Czas pomiaru 
[S] 

Blqd pomiaru 
[Hz] 

1-^10 

1-10 

0.00002 

10-100 

1-10 

0,0002 

100-1 k 

1-10 

0,002 

1 k-r-10 k 

0,14-1 

0,02 

10 k — 100 k 

10 

0,2 

100 k — 450 k 

1 

2 
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Radiooloktronik Audio-HiFi-Video 8/1992 


5 





STPOM: 

CLR 

IE. 7s WYLACZENIE PRZERWAN 



MOV 

PSW,#08H 



MOV 

R7.HOO; LICZNIK PRZEPELNIEN TO 



CLR 

TC0N.6; ZATRZYMANIE ZEGARA 1 



CLR 

TCON.4; ZATRZYMANIE LICZNIKA O 



CLR 

TCON.S 



MOV 

26H, «02H 



MOV 

TLl,#OOH; ZEROWANIE ZEGARA 1 



MOV 

THl,#OOH 



CLR 

TCON.7 



MOV 

THO.aOOl TMO»0 



MOV 

TL0,*00; TLO=0 iZEROWANIE LICZNIKA 

0 


MOV 

25H, #00; ZERUWANI E TIMER A 65.000m© 



MOV 

RO.THi; ST. BAJT TIMERA 



MOV 

R1.TL1 



SETS 

ICON. 6; START ZEGARA I 



SETB 

TC0N.4J START LICZNIKA 0 


PET 1 : 

CLR 

C 



JNB 

TCON.S, ZW1 



INC 

R7 ; LICZNIK PRZEPELNIEN LICZNIKA 

o 


CLR 

TCON.S 


ZUI 1 1 

JNB 

TC0N.7.ZW3 



CLR 

TC0N.7 



MOV 

A.25H sOBLICZENIE ZEGARA 1 



ADD 

A,#01H 



MOV 

25M,A 


ZW3: 

CLR 

C 



MOV 

A, 26H | 2ms DO WYSWIETLACZA 



SUBB 

A.TH1 



JC 

ZW4 



JMP 

ZW5 


ZW4: 

MOV 

A, 26H 



ADD 

A.H02H 



MOV 

26H.A 



LCALL 

WIT 



MOV 

A.47H 



JZ 

ZWS 



SETB 

TCON.7 


ZW5i 

CLR 

C 



MOV 

A, 25H 



SUBB 

A, 3DH 



JC 

PET 1 



CLR 

TC0N.6; STOP ZEGARA 1 



CLR 

TC0N.4; STOP LICZNIKA 0 



CLR 

TCON.S; FLAGA PRZEPELNIEN 



MOV 

3DH.25H 



MOV 

R2, TH1 



MOV 

R3.TL1 



CLR 

TCON.7 



MOV 

tmi,#ofbh 



MOV 

TL1.42FH 



SETB 

TC0N.6; START ZEGARA 1 



SETB 

IE. 7 



RET 

Wydruk procedury pomlaru 



Pomiar czQstotliwo&ci jest przeprowadzany nastQpujqcymi 
metodami. 

1. W zakresach od 1 Hz do 10 kHz jest mierzony czas T b^d^cy 
czasem zliczania state] liczby impulsbw N sygnatu pomiaro- 
wego i obliczana jest czQstotliwobb wg wzoru: 

N 

f - [Hz] 

T 

w ktbrym: N = const. 

2. W zakresach od 10 kHz do 450 kHz Jest mierzona liczba 
impulsbw N w statym odcinku czasu T. Cz^stotliwobb oblicza 
siQ z tego samego wzoru, przy czym T = const. 

Schemat cz$sto$ciomierza przedstawiono na rys. 1. 
Procesor z rodziny MCS51 pracuje w typowej konfiguracji 
z minimaln^ liczba elementbw zewnqtrznych. Mierzony prze- 
bieg jest doprowadzony jednocze&nie do wyprowadzeh TO 
i INTO procesora. Przy pomlarze na wlqkszych podzakresach 
impulsy przebiegu wej&ciowego sa zliczane przez licznik TO. 
na mniejszych podzakresach mierzony przebieg steruje prze- 
rwaniem INTO bramkujac wzorcowy zegar. Jako pami$b 
programu zastosowano uktad scalony 2764, obecnie najtart- 
szy. Mozna stosowab tez inne pamiqcl, np. 2716, 2732. 
zmieniajac odpowiednio potaczenia. Uktad czqsto&ciomierza 
ma klawiatura osiemnastoklawiszowa. W cz$sto$ciomierzu 
klawlatura jest uiywana tylko do wywotania procedury ’’po- 
miar czQStotliwogci”. Pole odczytowe szebciocyfrowe, zreali- 
zowane przy uzyciu wybwietlaczy LED o wspblnej anodzie, 
jest podtaczone do zt acza JP1. Anody sa dotaczone do 


kohcbwek LI -^L6, segmenty odpowiednio do A-i-G, a przeci- 
nek do H. WySwietlanie wyniku odbywa sia w systemie 
multipleksowania cyfr. Cyfra w kodzie siedmiosegmentowym 
jest przesytana taczem szeregowym (tryb pracy 0, synchroni- 
czny) do rejestru przesuwajacego 74164, jako 6smy bit 
przesytany jest przecinek. Rbwnolegty port PI (bity 0-r-5) jest 
uzyty jako komutator bwiecenia poszczegblnych cyfr, jedno- 
czebnie te same impulsy sa uzywane do przegladania klawia- 
tury. Czytanie klawiatury odbywa sia na bltach 3, 5 portu P3 
i na bicie 7 portu PI. 

Program sterujacy sktada sia z blokbw przedstawionych na 
rys. 2. Po starcie, w pamiaci procesora sa ustawiane state 
I wektory przerwart. Procesor 
sprawdza, czy zostat wcibni^ty 
klawisz, jeSli tak, to wykonuje pro- 
gram znajdujacy sia pod adresem 
danego klawisza. W tym przypad- 
ku jest to adres cz$sto§ciomierza. 

Na poczatku programu procesor 
wykonuje pomiar wstapny i okreS- 
la zakres, po czym nastapuje po- 
miar wtabciwy. W zaleznobci od 
zakresu mierzony jest czas zlicza- 
nia statej liczby Impulsbw lub licz- 
ba impulsbw w okre&lonym cza- 
sie, Po obliczeniach arytmetycz- 
nych wynik w kodzie heksadecy- 
malnym jest zamieniany na kod 
dziesiatny i wybwietlany. Ze 
wzglqdu na duz$ obj$to$b progra- 
mu (ok. 2 kB) przedstawiona (wy- 
druk 1) Jest tu tylko jedna z proce- 
dur. Autorzy zobowiqzuj^ sia udo- 
stapnid zainteresowanym pro- 
gram w po9taci wydruku, zbioru 
na dyskietce, lub zaprogramowab 
EPROM. 

Mata liczba elementbw i prostota 
potaczeh umozliwia wykorzystanie uktadu cz$sto£ciomierza 
z dzielnikami zewnatrznymi, jako podzespotu w innych urza- 
dzeniach, np. jako skali odczytowej do generatora, odbiornika 
radiowego itp. W opracowaniu jest program i dzielnik roz- 
szerzajacy zakres miernika do 1 GHz. □ 



Ryt. 2. Schemat 
blokowy programu 
pomlaru czqttotllwoici 


Nasze Wydawnictwo wydaje bardzo praktyczny i potrzeb- 
ny Termlnarz Technlka. Poniiej podajemy wz6r zambwie- 
nia do wykorzystania przez Naszych Czytelnikbw. 

ZAMOWIENIE 

na 

Termlnarz Technlka 1993 

Zamawiam Termlnarz Technika 1993 w ilobci szt., 

w cenie za egzemplarz 17 000 zt. 

Naleznobb za szt., w kwocie zt 

wptacilibmy dn na konto PBK III O/War- 

szawa 370015 - 1573. Przyjmujemy wptaty do kortca 
sierpnia br. 

Instytucja Gtbwny Ksi^gowy Dyrektor 


P A M I 5 T A J I ! I ! I R O K 19 9 3 
BEZ TERMIN ARZA TO WIELKA STRATA I ! I 
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Miernik pojemnosci mgr inz. Andrzej Czernic 


Przedstawiony przyrzqd Jest przeznaczony do pomiaru poje- 
mnoSci w siedmlu podzakresach od 0 + 100 pF do 0 + 100 /iF. 
Polaryzacja napisciowa mierzonych kondensatorow elektro- 
litycznych wynosi ok. 0,5 V, zasilanie dwiema bateriami 9 V, 
pobdr prqdu od 15 do 20 mA. 

ZasadQ dziatania miernika mozna tatwiej zrozumiec korzys- 
tajsc ze schematu blokowego przedstawionego na rys. 1. 
Generator daje przebieg zmienny U1, ktdry przez mierzony 
kondensator Cx jest doprowadzany do wejScia wzmacniacza 
operacyjnego. Elementy Rs i C N ss umieszczone w obwodzie 
ujemnego sprzszenia zwrotnego. Poniewai czsstotliwoSd 
generatora nie zmienia sis. wystspuje zatem zaleznoSd U2 
= U1 Cx/C N (przy pominisciu rezystancji wewnstrznej gene- 
ratora). Tak wise napiscie wyjSciowe U2 jest proporcjonalne 



do mierzonej pojemnosci sCx. Zmieniajsc wartoSd konden- 
satora C N uzyskuje sis mozliwoSd pomiaru pojemnoSci od 
pojedynczych pikofaraddw az do 100 fxf — przy regulacji 
skokowej otrzymuje sis mozliwodd zmiany podzakresdw 
pomiarowych. Rezystor Rs powinien mied mozliwie duzs 
rezystancje. aby nie wprowadzat znieksztalceh do mierzo- 
nych przebiegdw. 

Schemat miernika przedstawiono na rys. 2. Z poldwki ukladu 
scalonego US1 utworzono generator o czsstotliwoSci okoto 
400 Hz. Przebieg wyjSciowy z tego generatora jest obcinany 
diodami D1 i D2 do poziomu 1,6 V. W ceiu uzyskania tej 
wartoSci napiscia konieczne jest zastosowanie tu diod LED (w 
kolorze czerwonym) lub diod Zenera. Diody stabilizes napis- 
cie pomiarowe, ktdre nastspnie jest dzielone dzielnikiem 
ztozonym z rezystordw R5 i R6. 

Rezystory R7 + R13 rdwniez nalezs do obwoddw tego dziel- 
nika i umozliwiajs kalibracjs miernika w kazdym podzakresie. 
Podzielone napiscie jest doprowadzane do wejScia nieod- 
wracajscego drugiej potdwki uktadu scalonego US1, a po 
wzmocnieniu — do mierzonej pojemnoSci Cx. Rezystor R14 
dobrano tak, aby uzyskab potencjat staty +0,5 V na dodatniej 
elektrodzie mierzonych pojemnoSci, co jest konieczne przy 
pomiarach kondensatordw elektrolitycznych. 

Mierzony kondensator jest polsczony szeregowo z wejSciem 
odwracajscym wzmacniacza operacyjnego (pofdwka uktadu 
scalonego US2). Uktad ten pracuje jako wzmacniacz pomiaro- 
wy, na ktdrego wyjSciu uzyskuje sis napiscie proporcjonalne 
do mierzonej pojemnoSci Cx. Kondensatory od C4 do CIO 
okreSlajs zakresy mierzonych pojemnosci. Odpowiadajs one 
kondensatorowi C N na schemacie blokowym (rys. 1). Podob- 
nie rezystory R17 i R18 odpowiadajs rezystorowi Rs. 

Druga potdwka uktadu scalonego US2 pracuje jako liniowy 
wzmacniacz sygnatu sterujscy mikroamperomierzem. Diody 
D3 i D4 prostujs przebieg zmienny. Kondensator C14 odfilt- 
rowuje tstnienia z prostownika. 


Rezystory R23 i R24 dopasowujs poziom napiscia prosto- 
wnika do miernika magnetoelektrycznego. Potencjometr R24 
umozliwia ustawienie wskazowki na maksymalne wychylenie, 
a potencjometru montazowego R25 na zero skali. Dioda D6 
kontroluje poziom napiscia obu baterii. Napiscie to jest 
wystarczajsco wysokie dopbki Swieci dioda D6. ZgaSniscie 
diody D6 sygnalizuje koniecznoSd wymiany baterii. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytks drukowans miernika. a na rys. 
4 rozmleszczenie elementdw na ptytce (oba rysunki wykona- 
no w skali 1:1). Rozmiary ptytki wynoszs 142x90 mm, a wyko- 
nab js trzeba (z uwagi na wysoki op6r w uktadzie) koniecznie 
z laminatu poliestrowo-szklanego. Diody Swiec^ce D1 , D2 i D6 
nalezy tak umieScib, aby byty widoczne przez otwory 
obudowy. 

W uktadzie zastosowano przetscznik Pr o mechanizmie 
obrotowym i dw6ch ptaszczyznach zestykdw Pra i Prb. Kon- 
densatory od C4 do CIO podtsczono bezpoSrednio do ze- 
stykdw, natomiast rezystory od R7 do R13 za pomocs umiesz- 
czonych przestrzennie t^cznikow drutowych. Podobnie pols- 
czono wspolny zestyk przetgcznika z rezystorem R6 
Rozmiary ptytki drukowanej mozna znacznie zmniejszyb, 
gsdciej upakowujsc elementy. Obszary zwiqzane bezpoSred- 
nio z zaciskami Cx powinny mied jak najrrmiejszs 
powierzchnis. 

Z uwagi na pojemnosci pasozytnicze miernik powinien praco- 
wad w obudowie metalowej. Przy prawidtowym montazu 
uktad powinien pracowad poprawnie, nalezy go jedynie 
wyskalowad. Po zamknisciu wyt^cznlka S oprdcz diody D5 
powinny zaSwiecic takze diody D1 i D2. Brak Swiecenia diody 
D1 lub D2 Swiadczy o btsdzie w generatorze. Do wyskalowania 
sq potrzebne kondensatory wzorcowe o pojemnoSciach od- 
powiadajscych krahcom zakresow, a wise 100 pF, 1 nF, 10 nF 
itd. Dla Cx = 0, czyli przy wolnych zaciskach wejSciowych, 
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ustawiamy potencjometrem P wskazbwkQ przyrz^du na zero. 
Nastgpnie przetgczamy Pr na pomiar 100 nF, dol^czamy 
odpowiedni kondensator wzorcowy do zaciskow Cx i potenc- 
jometrami R24 i RIO ustawiamy wskazdwkQ na 100 /iA. Przy 
innych zakresach pomiarowych juz nie zmieniamy potozenia 
potencjometru R24 regulujemy tylko R7 do R13 podt^czaj^c do 
Cx wtaSciwe wzorce. 

Zastosowane uktady scalone MA1458 sq podwbjnymi wzmac* 
niaczami operacyjnymi i nie maj^ w kraju odpowiednika. 

Wykaz elementow 

Rezystory (0.25 W) 

R1 — 39 kQ 
R2 — 22 kQ 
R3 — 47 kQ 
R4, R15 — 1 kQ 
R5 — 15 kQ 
R6 — 390 Q 

R7 -i- R13 — 670 Q, potencjometr montazowy 

R14 — 18 kQ 

R16, R19, R20— 4,7 kQ 

R17, R18 — 3.3 MQ 

R21 — 680 Q 

R22 — 68 kQ 

R23 — 8.2 kQ 


R24 — 2.2 kQ . potencjometr montazowy 
R25 — 1.5 kQ /0.5 W 
P26 — 25 kQ potencjometr montazowy 
K o n d e n s a t o r y (15 V) 

Cl — 47 nF 

C2. C3, C8. C9. C12. C13 — 0.1 /iF 

C4 — 4.7 pF 

C5 — 100 pF 

C6 — 1 nF 

C7 — 10 nF 

CIO — 6,8 pF 

C11, C14 — 50/iF 

U kla dy scalone 

US1, US2 — MA1458 lub MC1458, wzmacniacze operacyjne 
D i o d y 

D1, D2 — LED czerwone 
D3. D4 — KA206 lub BA152 
D5 — Zenera BZP630-C16 
D6 — LED dowolna 
I n n e 

M — mlkroamperomierz 100 //A 
Pr — przelgcznik obrotowy 2x7 
P — wyl^cznik zasilania 
B1, B2 — baterie 6F22 
Zaciski laboratoryjne — 2 szt. 

(Opracowano na podstawie " Amaterske Radio") □ 
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Nowoczesne MOSFETy - nowe zastosowania 


Wspblczesne konstrukcje wysokonapie- 
ciowych tranzystor6w MOS umozliwiajg 
proste realizacje ukladow dotychczas 
skompllkowanych lub klopotliwych 
weksploatacji. Szczegolnie ciekawe mo- 
zliwobci otwiera stosowanie tranzysto- 
rbw ze zubozanym kanalem, czyli takich, 
wktbrych przy zerowym napiQCiu bramki 
tranzystor jest wlqczony i plynie przez 
niego pr^d. Tranzystor taki wyl^cza si$ 
dopiero przy pewnym ujemnym napieciu 
na bramce dla kanalu N, a dodatnim dla 
kanalu P. Dla wysokonapi$ciowych tran- 
zystorbw malej mocy minimalny prgd 
w stanie wfeczenia wynosi ok. 1 mA. 
Tego rodzaju tranzystory oferuje pod 
oznaczeniem LND 150 amerykartska fir- 
ma Supertex. Tranzystory te charaktery- 
zuje siq bardzo plaske charakterystyke 
w obszarze nasycenia pr^du drenu, po- 
czynajec juz od napi^cia 4+5 V, a siega- 
jaca az do napiQCia przebicia. ktore dla 
tej serli wynosi 500 V (i to w malych 
obudowach TO-92 !). 

Mozliwobci wykorzystania takich charak- 



terystyk ilustruje dwa przyklady. Pierw- 
szym z nich jest zasilacz do ukladbw 
CMOS, dajacy stabilne napiqcie 5 V, 12 
V i wi§cej przy bardzo duzych zmianach 



napiQcia wejbciowego (rys. 1). Jak widab, 
zasilacz pracuje rbwnie dobrze przy sta- 
♦ym napi^ciu wejbciowym 12 V, jak i prze- 
miennym 240 V. W tym ostatnim przypadku 
zapas napiQcia U DS tranzystora zabezpie- 
cza zasilacz nawet przed typowo spotyka- 
nymi w sieci napi^ciami impulsowymi. 
Drug! uklad sluzy do zabezpieczania czu- 
lych wej£b przyrz^dbw pomiarowych czy 
przetwornikbw a/c przed zbyt wysokimi 
napieciami lub pr^daml, spowodowany- 
mi przez przepiQcia zewnqtrzne lub po- 
mytkowe poleczenia (rys. 2). Rezystor 
R okrebla maksymalny pr$d, jaki moze 
plyneb mi^dzy zaciskami chronionego 
przyrzedu, niezaleznie od polaryzacji 
przylozonego napiecia. 

Nowe tranzystory umozliwie uproszcze- 
nie wielu ukladbw, jak np. ogranicznikow 
predu, generatorbw napi^b schodkowych 
I pilozebnych, programowanych irbdel 
predowych czy ukladbw ladowania im- 
pulsaml pr^du. W wielu sytuacjach za- 
stepie nawet przekazniki elektromecha- 
niczne. (k) □ 


% 


klub mhodych elektroniko w 

Prosty koder stereofoniczny 


W artykule opisano prosty koder stereofoniczny, ktbry po 
uzupetnienlu generatorem sygnatowym FM umozliwia uzys- 
kanie zespolonego sygnafu stereofonicznego (MPX). Sygnal 
ten moina wykorzystab do badania i pomiarow sprzetu 
stereofonicznego. 

Schemat kodera jest przedstawiony na rysunku. Multiwibrator 
astabilny z tranzystorami T1 i T2 wytwarza impulsy prostok^t- 
ne o czQStotliwobcl 76 kHz. Czestotliwobb reguluje si$ potenc- 
jometrami PR1 I PR2. Sygnal o cz^stotliwosci 76 kHz jest 
doprowadzany do dzielnikbw czestotliwobci zbudowanych 
z przerzutnikbw J-K typu UCY74107. Z dzielnikbw cz^stotllwo- 
bci uzyskuje si$ dwa, odwrbcone w fazie sygnaly o czQstot- 
liwobci podnobnej 38 kHz oraz sygnal o czestotliwobci pilotu- 
j^cej 19 kHz (wyjbcie Q2 ukladu US). 

Sygnaly podnobnej o ksztalcie prostokqtnym steruje prace 
kluczy elektronicznych (tranzystory T3, T4), ktbre na prze- 
mian, z czestotliwobcie 38 kHz, przel^czaje tory sygnalbw 
o czestotliwobci akustycznej. Sygnaly z obu torow se sumowa- 
ne na wyjbciu wzmacniacza, wykonanego z tranzystorem T5. 
Do bazy tranzystora T5 jest doprowadzany rbwniez sygnal 
pilota 19 kHz. Wazne jest, aby sygnal pilota mial faze zgodnq 
z faze sygnalu o czestotliwobci podnobnej, poniewaz przesu- 
niecia fazowe powoduje przesluchy miedzy kanalami. Zgod- 
nobb faz ustawia sie trymerem C12. Na wyjbciu wzmacniacza 
T5 uzyskuje sie zlozony sygnal stereofoniczny. Kondensator 
C8 odflltrowuje skladowe wyzszych harmonicznych. 


Radoslaw Koziot 



Jezeli do wejSb Wei i We2 doprowadzimy sygnal o czestot- 
liwobciach zawartych w przedziale 30 Hz + 15 kHz, na wyjbciu 
otrzymamy sygnaly o czestotliwosciach: 

30 Hz + 15 kHz \ 

19 kHz pilot stereo I zlozony sygnal 

23 + 38 kHz dolna wstega ? stereofoniczny 

38 + 53 kHz gbrna wstega I □ 
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Stawomir Bilicz 

Wylacznik czasowy z cyfrowymi nastawnikami kodowymi 


W "Re” bylo juz wiele opisbw wyl^cznikdw czasowych do 
sterowania prac$ odbiornikow energii elektrycznej. Stosowano 
w nich uklady serif TTL, a czas programowano za pomocq 
przele|cznik6w dwuslanowych, np. typu Isostat. W opisanym 
w artykule wyi^czniku czasowym zostaly zastosowane uklady 
cyfrowe CMOS, a czas wyl^czenia programuje sIq cyfrowymi 
nastawnikami kodowymi. Wylqcznik umozliwia programowanie 
czasu wl^czenla z zakresu 1 4-99 min. 

Schemat wyl^cznika czasowego przedstawiono na rys. 1. Roz- 
warcie zestyku wl^cznika SI powoduje przel^czenie licznikdw 
US1, US2, US3 ze stanu iadowania w stan zliczania. Licznik US1 
zlicza okresy sieci zasilaj^cej, wytwarzaj^c na wyjSciu CO 
impulsy o okresie powtarzania 1 s. Pierwszy z tych impulsdw 
powoduje wl^czenie przekaznika Pkl, przez ktdrego zestyki jest 
doprowadzane napi^cie sieciowe do gniazda G1. Licznik US2 jest 
dzielnikiem czpstotliwoSci o podziale 60 i wytwarza impulsy 
wyznaczajgce minutowe przedzialy czasu. Impulsy te s$ zliczane 
przez programowany licznik rewersyjny US3, ktdrego stan pocz^t- 


kowy jest ustalany nastawnikami kodowymi K1, K2. Impuls 
z wyj£cia licznika US3, generowany po uplywie ustalonej liczby 
mlnut, przel^cza dwa przerzutniki bistabilne utworzone z bramek 
NAND uktadu US4. Przel^czenie tych przerzutnikdw powoduje 
wyf^czenie przekaznika Pkl I wl^czenie sygnalu diwi^kowego, 
wytwarzanego przez gloSnik GI1, ktdry jest sterowany ukladem 
scalonym US5. Sygnal diwi^kowy wyl^cza siQ przet^cznikiem SI 
(zwarcie zestykbw), ktdry jednocze£nie wprowadza liczniki 
US1 -T- US3 w stan ustawiania I ustala ich stany poczgtkowe. Uklad 
US6 poprawia ksztalt impulsbw steruj^cych. 

Uklad zmontowano na plytce dwustronnie pokrytej foli^ miedzia- 
n$. Na rys. 2a przedstawiono schemat pol^czert plytki od strony 
druku, a na rys. 2b — schemat pol^czert od strony elementdw. 
Montaz wyl^cznika wykonano zgodnie z rys. 3. 

Wykaz elementdw nie opisanych na schemacie 

K1, K2 — nastawniki kodowe BCD. typ TS 211 02 01 KX f-my Tesla 
Trl — transformator dzwonkowy TD 220/3-5-8 
GI1 — telefonlczna wktadka sluchawkowa W66 
G1 — gniazdo sieciowe 

SI — przelqcznik typu Isostat □ 


C 2*lS?tt 0? 01 KX 




Rys. 2. Schemat pol^czen drukowanych a - od strony druku. b - od strony elementow Rys. 3. Schemat monlazowy wylqcznika czasowego. (Skala 2:1) 
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Tuner satelitarny TS-2 Stereo ( 2 ) 


Roman Pierzchanowski 
Leonard Turek 


Modulator 

W celu umozliwienia sterowania odbiornika telewizyjnego 
rdwniez sygnatem telewizyjnym (przez gniazdo antenowe 
odbiornika TV) zastosowano modulator ze zwrotnice typu 
MDF33-UM36Q1 firmy Mitsumi. Modulator (rys. 3) wysterowa- 
ny sygnatami z tordw wizji I fonii tunera (kontakty V i A), 
wytwarza sygnat telewizyjny wg standardu OIRT w jednym 
z 10 kanalow zakresu UHF. 

Zasilacz 

Zasilacz (rys. 5) dostarcza napicb stabilizowanych do zasila- 
cza tunera satelitarnego, konwertera mikrofalowego (LNB) 
i zwrotnicy modulatora. 

Transformator TS1 dostarcza napi§6 zmiennych, ktdre po 
wyprostowaniu stu*e do zasilania stabilizatordw. Na wyjdciu 
prostownika D27 wystcpuje napiecie niestabilizowane 22 V. 
Napiecie stabilizowane + 12 V jest wytwarzane w uktadzie 
scalonym US13. Napiecie 62 V wytwarza sic za pomocc 
powielacza ztozonego z diod D28 + D30 oraz kondensatordw 
C87 + C89. Stabilizator z tranzystorem T27, ze skompensowa- 
ne cieplnie diode Zenera (US14) w bazie, wytwarza napiecie 
do zasilania diod pojemnoSciowych ( + 32 V). 

Prostownik D18 i stabilizator (T20) wytwarza napiecie zasila- 
jece zwrotnicy modulatora + 5 V w przypadku braku napiecia 
gtdwnego. Pojawienie sic napiecia +12 V powoduje nasyce- 
nie sic tranzystora T21, zwarcle diody Zenera D19 i w rezul- 
tacie zanik napiecia na emiterze tranzystora T20. W takim 
przypadku zwrotnica jest zasilana napieciem + 5 V ze stabili- 
zatora US1 przez diode D32. 

Stabilizator US11 wytwarza napiecie + 5 V do zasilania bloku 
sterowania. 

Wymienione napiecie state oraz napiecie zmienne zasilajece 
prostownik D27 jest odteczane w stanie oczekiwania. Na state 
jest doteczone napiecie zasilajece prostownik D31. Jego 
napiecie wyjdciowe jest stabilizowane w uktadzie US12 i stuzy 
do zasilania uktadbw, ktdrych praca jest niezbedna takze 
w stanie oczekiwania. 

Uklad oczekiwania (stand by) 

Po wteczeniu do sieci tuner znajduje sic w stanie oczekiwania, 
w ktdrym sc zasilane tylko uktady umozliwiajece przejScie 
w stan pracy. 

Zasllanie wiekszoSci uktaddw jest odteczone przekatnikiem 
A/4. Na kohcdwce 5 uktadu US204 utrzymuje sic stan wysoki. 
Tranzystory T17 i T16 sc zatkane, przez cewke przekainika 
nie ptynie pred. Przejdcie do stanu pracy nastepuje po 
wybraniu programu w nadajnlku zdalnego sterowania. Wtedy 
na kohcdwce 5 uktadu US204 napiecie spada do zera, przez 
diode D25 powoduje nasycenie tranzystorbw T17, T16 i wte- 
czenie przekainika. Pojawiaje sic wszystkie napiecia i od- 
biornik pracuje normalnie. 

Powtdrne wej6cie w stan oczekiwania nastepuje po wci§- 
nlQciu przycisku STAND BY w nadajnlku zdalnego sterowania. 
Sekwencyjne przeteczanie stanu oczekiwania I pracy jest 
moillwe przy uiyciu przycisku ON/OFF, umleszczonego na 
plycle przedniej odbiornika. Wctenlgcie tego przycisku zwiera 
kondensator C76. 

JeSII odbiornlk znajduje sic w stanie oczekiwania, na konden- 
satorze C77 jest napiecie wynikajece z napiecia na kolektorze 
tranzystora T16 i elementach R146, R123 I D22. Na bazie 
tranzystora T1 8 jest napiecie 0,7 V. Zwarcie kondensatora C76 


powoduje spadek napiecia na kondensatorze C77, kt6re 
przenosi sic na kortcdwke 5 uktadu US204 przez elementy 
R 122, C78 I D24. Wymuszenie nlskiego napiecia na tej 
kortcdwce powoduje przejdcie w stan pracy. Napiecie to 
pozostaje niskie. 

Je£ll odbiornik jest w stanie pracy, napiecie na kondensatorze 
C77 jest bliskle zeru (c zq &6 napiecia na nasyconym tranzys- 
torze T16, wynikajeca z dzielnika z rezystorami R146, R123 
i R122). Zwarcie kondensatora C76 powoduje w tym przypadku 
spadek napiecia na bazie tranzystora T18. zatkanie tego 
tranzystora oraz tranzystora T10 1 odteczenie zasilania uktadu 
US204 na czas potrzebny do natadowania kondensatora C77. 
Powoduje to powstanie stanu wysokiego na kohcdwce 5 ukta- 
du US204 i przejScie w stan oczekiwania. 

Blok sterowania 

Tuner TS2 jest sterowany elektronicznie przez blok sterowa- 
nia (rys. 6) poteczony z klawiature lokalne ztozone z trzech 
klawiszy. Gtdwnym elementem bloku sterowania jest uktad 
scalony US204 (SAA1293A-03). Jest to specjalizowany mikro- 
procesor wykonany technologic NMOS. Jest on sterowany 
kwarcem Q1 I wspotpracuje z pamiecie nieulotne US203 
(MDA2062). Komunikuje sic z nie przez trdjprzewodowe szyne 
I2M. 

Do bezpoSredniego sterowania tunera stuie przyclski klawla- 
tury lokalnej. Dwucyfrowy wskainik elektroluminescencyjny 
ze wspdlnc anode WS201 jest sterowany multipleksowo przez 
tranzystory T13 + T14 (2xBC308). 

Normalnie jest wySwietlany numer wybranego kanatu. Pod- 
czas przeteczaniatrybdw pracy MONO/STEREO i dostrajania 
tunera jest wydwietlane oznaezenie aktualnie przeszukiwane- 
go zakresu i przyblizonej wartoSci napiecia warikapowego. 
Swiececa kropka po drugiej cyfrze sygnalizuje rodzaj polary- 

zacjl, natomiast symbol wteczenie wtyezki sznura do 

sieci. 

Napiecie dostrajajece (warikapowe) dla bloku wejSciowego 
jest wytwarzane jako sygnat tali prostokqtnej o zmiennym 
wspdtczynnfku wypetnienia (kortcdwka 13 uktadu scalonego 
US204). Wspdtczynnik wypetnienia zmienia sie od zera do 
jednoSci w 4032 krokach. Po wzmocnieniu tali prostoketnej 
przez tranzystor T203 (BC414) oraz filtraeji przez dwucztono- 
wy filtr RC (R230+R132, C210-f-C211) jest otrzymywane 
napiecie state o zmiennej wartodcl. W celu otrzymania napie- 
cla warikapowego w zakresie 0 + 30 V, do tranzystora T203 
jest doprowadzone napiecie +33 V, redukowane dzielnikiem 
R228-R229 do + 30 V. Napiecie warikapowe rodnie lub maleje 
po przyciSnieclu przycisku t lub j. 

PodnoSne fonii lub pary podnoSnych sc wybierane przez 
kolejne naciskanie przycisku F. Uktad US204 ma wyjdcia 
(kortcdwkl 29 I 30) sterujece dekoder podnodnej fonii. Pod- 
stawowe podno$ne sc dostrajane potenejometrami nastaw- 
nymi, natomiast jedna w trybie MONO jest przestrajana 
elektronicznie w zakresie 5 + 8 MHz. Do jej przestrajania 
wykorzystano przetwornik c/a. Wytwarzany w uktadzie US204 
sygnat fall prostoketnej o wspdtczynniku wypetnienia, zmie- 
niajecym sic w 64 krokach (kortcdwka 33), po przejSciu przez 
uktad catkujccy (R223, R222, C206) jest przetwarzany na 
naplccie state, sterujece diody warikapowe w torze fonii. 
Napiecie warikapowe, a tym samym czestotliwodd podnoSnej, 
roSnie lub maleje przy naci^nictym przycisku Fz+ lub Fz — 
zgrubnie I Fp+ lub Fp- doktadnie. 
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Cztery diody bwiecace informuja o wybranej podnoSnej w try- 
bie MONO lub o par 2 e podnobnych w trybie STEREO. Wy- 
branemu kanalowi moze byd przyporzadkowana i zapamiata- 
na tylko pierwsza podno£na w trybie MONO (6,5 MHz) lub 
pierwsza para podnoSnych w trybie STEREO (7,02/7,20 MHz). 
Przelaczanie trybu MONO/STEREO odbywa sia sekwencyjnie 
przez naciskanie klawisza M/S w nadajniku zdalnego stero- 
wania. Symbole wySwietlane przez chwila po nacibniaciu na 
wybwietlaczu cyfrowym oznaczaja kolejno: 

P — praca STEREO, kanaly L i R wyprowadzone na 
~ osobne wyjbcia; 

— raca w funkcji STEREO, kanal L wyprowadzony na 
obydwa wyjScia L I R; 


HI — aca w funkcji STEREO, kanal R wyprowadzony na 
obydwa wyjScia L i R; 

_J — praca MONO, sygnal monofoniczny wyprowadzony na 
obydwa wyjScia L i R. 

Na plycie czolowej odbiornika TS2 znajduje sia odbiornik 
podczerwieni (dioda D2311), polaczony z ukladem wzmac- 
niajacym US205 (TBA2800). Sygnaly z wyjScia tego ukladu sa 
doprowadzone do ukladu scalonego US204. 

Doktadne dostrojenie fonii za pomoca nadajnika zdalnego 
sterowania wykonano przez zsumowanie napiab regula- 
cyjnych, wystapujacych na koricowkach 10 i 33 ukladu 
US204. □ 


radiokomunikacja % 
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Dlaczego na kanatach FM roznie styszymy? Bierikowski, SP6LB 


Pasmo amatorskie 2 m stalo sia popularnym "pasmem do 
rozmawlania” dla tych tysigcy zainteresowanych radiokomu- 
nlkacjq, ktbrym chciato sia zdac (nletrudny, bez Morse'a) 
egzamin na bwiadectwo uzdolnienia II kat Ucieczka od 
chaosu na pasmach CB na pasma, gdzie panuje porzadek, 
jest optacalna... dobrze jednak znac przyczyny rbznych zja- 
wisk na jakie mozna sia tam natknac. 

Dwumetrowe pasmo FM zawiera 31 podstawowych kanalbw, 
od 145,000 MHz do 145,775 MHz ze skokiem co 25 kHz oraz 
kanaly dodatkowe. oznaczane symbolem "x", znajdujace sia 
miadzy kanalarm podstawowymi. Kanaly dodatkowe sa u nas 
przewaznie nie wykorzystywane. Jebli pracujemy na stacjach 
stacjonarnych, ktbrych anteny zajmuja stale polozenie, to 
czasto. majac jakiS kanal zajaty lub zaklocony przenosimy sia 
z korespondentem nainny kanal. przewaznie na kanal sasie- 
dni. Wtedy to nieraz, ku naszemu wielkiemu zdumieniu, 
stwierdzamy, ze warunki lacznosci radykalnie zmienily sia 
SlyszalnoSc mogla siaznacznie poprawid lub prawie zaniknab 
do zera. Wielu zastanawia sia nad tym, czym to jest spowodo- 
wane, snujac przedziwne teorie, a odpowiedz jest prosta, 
Je£li parametry stacji, przy zmianie kanalu, nie ulegly zmia- 
nie, to przyczyna jest wystapowanie fali stojacej na trasie 
miadzy korespondentami w wyniku nakladania sia fali odbitej 
na falg bezpo§rednia. 2r6dlem fali odbitej moze bye pobliska 
gbra, a nawet rozlegly budynek zarbwno w poblizu anteny 
nadawczej jak i odbiorezej. 

Przed teoretyeznym objaSnieniem tego zjawiska zostana 
najpierw podane wyniki konkretnych badari. przeprowadzo- 
nych migdzy staejami SP6BLV w Glogowie i SP6LB w Ciep- 
licach. OdlegloSb migdzy staejami wynosi 93 km. Stacja 
SP6BLV nadawala z moca ok. 10 W antena z polaryzacja 
pionowa i na zgdanle zmieniala skokowo czgstotliwoSb (kana- 
ly). Stacja SP6LB odbierala takze antena z polaryzacja 
pionowa, a sila sygnalow okreSlana byla na podstawie skali 
"S’' w transceiverze 1C 275H. 

Na rysunku 1 przedstawlono zaleznoSb sily sygnalu od 
czgstotliwo§ci zmienianej skokowo co 25 kHz. Sposdb zafalo- 
wania przebiegu wyraznie wskazuje na wystapienie fali 
stojacej wywolanej jednym silnym i jednym slabym odbiciem, 
w wyniku czego zmiana czgstotliwoSci tylkc o jeden kanal, tj. 
25 kHz. w niektbrych przypadkach powodowala gwaltowna 
zmiana poziomu sygnalu. Na przyklad. przy przejsciu 
z 145,250 MHz na 145,275 MHz uzyskuje sig skok sygnalu 


z poziomu S2 na S9 + 15 dB. Podobnie silne zmiany wystapuja 
m.ln. miadzy kanalami, np. 145,350 i 145,375 MHz. 

Jak wytlumaczyd powyzsze zjawisko? Ot6z fala radiowa. 
emitowana przez antena pionowa w postaci pojedynezego 
dipola. rozchodzi sia dookolnie i. jesli natrafi na przedmioty 
o dostateeznie duzej powierzchni, to czgSciowo od nich sia 
odbije. Do anteny odbiorezej docierad bada wtedy jednoczes- 
nie dwie fale: bezpodrednia i odbita. Poniewaz dlugodc drogi 
fali odbitej jest wiaksza niz fali bezposredniej, wystapi miadzy 
nimi rbznica faz (rys. 2). W antenle odbiorezej obie fale dodaja 
sia geometryeznie. czyli wektorowo. Jedli czgstotliwobb fali 
wynosi t [MHz], to jej dlugoSd w metrach oblieza sia z prostej 
zaleznodci /. = 300/f. Jesli dlugo^d trasy d, podzieli sia przez 
dlugodd fali ?>, otrzyma sia liezba n = d y l). , ktdrej czgSb 
calkowita podaje liezba pelnych dlugosci fal mieszczacych sia 
na trasie. zas czgsc ulamkowa. u r wskazuje na faza fall 
dochodzacej do anteny. Analogicznie dla fali odbitej n ? 

6J).. Fala odbita na drodze d 2 dotrze do anteny z reguly 
z inna faza. tj. u ? . Wynik dodawania sia obu fal w antenie 
zalezy me tylko od ich amplitudy. lecz takze od roznicy faz 
u = |u 2 U J* ^ a,a odbit a ma zazwyczaj mniejsza amplituda. 
lecz dla uproszczenia dalszej analizy mozna przyjad. ze obie 
fale maja te sama amplituda 


dfSJkti, polaryzacja pionowa 



HS600 bQ 4N 3QQ ZOO IQQ 1QOOO 900 8C0 700 W600[t1Hj] 

Rys. 1. Zaleznosc poziomu sygnalu odbieranego w odleglosci 
93 km od czQstotliwogci.Wahanin poziomu sygnalu sa 
wywolane interfereneja fall odbitoj z (ala bezpogrednia 



Rys. 2. Od nadainika N do anteny odbiorezej O fala 
dociera dwiema drogami: bezpoSrednia d t i po odbiciu d ? 
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Czsbci utamkowe dlugobci tali, tj. u 2 , u f oraz u, mozna 
przeliczyb na potozenie k^towe wektorbw wyraione w stop- 
niach (p = u-360°. Jebli u, = u 2 , to u = 0 oraz </> = 0 i nie ma 
przesuniQcia fazowego wektor6w, a wypadkowy wektor jest 
ich sums algebralczns (rys. 3). Nastspi tu wise wzmocnlenie 
sygnalu fali bezpobrecniej przez dodanie sis fali odbitej. Gdy 



Rys. 3. Dodawanie sis weklorow fali bezpoiredniej "I" i odbitej 
"2" przy rbtnych kitsch przesuniecia fazowego. 

Wektor wypadkowy ”w” Jett aumq geometryczns wektorbw 

"1” I "2” 


rbznicafazu = 0,25, wektory S3 przesuniste wfazie o<p = 90°, 
a wypadkowy sygnal jest o 1,5 db sllniejszy. Natomiast, gdy 
u = 0,5, wektory skierowane przeciwnie, bo (p = 180° 
i wypadkowy wektor, przy jednakowych amplitudach, rbwny 
jest zeru. czyli sygnal zanika. 

Warto teraz zbadab, co bsdzie sis dziato przy zmianie 
czsstotliwobci, podczas gdy odlegtobci d 1 i d 2 nie bsds sis 
zmieniab. Rozpatrzmy opisywans na wstspie sytuacjs misdzy 
stacjami SP6BLV i SP6LB odlegtymi o d 1 = 93 000 m, dla 
dwbch czsstotliwobci: f a = 145,250 MHz i f b = 145,275 MHz, 
a wise z s^siednich kanatbw. Czsstotliwobciom tym od- 


powiadajs dtugobci fali X* = 2,0654045 m i A b = 2,065049 m. 
Zalbzmy teraz, ze faia odbita np. od pobliskiej g6ry lub duzego 
budynku przebiega drogs dluzszs o 6602 m, to jest ze d 2 = 99 
602 m. Rozpatrzmy najpierw sytuacjs dla czsstotliwobci f # 
= 145,250 MHz. Na trasie d 1 miebci sit? n a1 = d/ X a = 45027,5 
fali, czyli czsbb ulamkowa wynosi u a1 = 0,5. W podobny 
sposbb dla fali odbitej otrzymuje sit? na trasie d 2 liczbs fal n a2 
= 48223,968, czyli u a2 = 0,968. Rbznica faz misdzy tymi falami 
dochodz^cymi do anteny wynosi wise <0 = 360 (0,968 - 0,5) 
= 168 , a wi^c obie fale prawie sis znoszs (-8 dB). 
Powtarzajsc te same obliczenia dla s^siedniego kanatu, przy 
f fa * 145,275 MHz otrzymuje sis dla tych samych tras 
odpowiednio u b1 = 45035,25, u b2 = 48232,268 oraz <p b = 6°, 
czyli 2e nastspuje wzmocnienie sygnatu o +3 dB, bo do fali 
bezpobredniej dodaje sis fala odbita prawie w tej samej fazie. 
Wyniki te warto porbwnab z wykresem na rys. 1. 

Z powyzszej analizy wynika jeszcze jeden bardzo wazny 
wniosek, a mianowicie, ze gdyby w przypadku ztego odbioru 
na czsstotliwobci f fl = 145,250 MHz przesunsb antens odbior- 
cza lub nadawcza tak, aby odlegtobb bezpobrednia d 1 nie 
zmienita sis. zab dtugobb trasy d 2 byla zmieniona tylko o 1 m, 
tj. o pbf fali, to w tej nowej sytuacji rbznica fazy wyniesie <p a 
= 18°, a wise sygnat tym razem bsdzie wzmocniony. Jebli 
sprawdzimy teraz sytuaejs na sasiednim kanale f b = 145,275 
MHz, to okaze sis, ze sytuaeja zdecydowanie sis pogorszyla, 
gdyz tym razem <p b = 180°, czyli obie fale wzajemnie sis 
znosza- 

W praktyce sytuaeja jest zazwyczaj bardziej ztozona, gdyz 
amplitudy obu fal S3 rbzne, a poza tym wystspuje wiele odbib 
od okolicznych budynkbw o rbznej sile. 

Opisane zjawisko ma istotny wptyw na mozliwobci pracy 
przez przemienniki oraz na rzetelnobb oceny rbznych anten, 
ale problemy te wymagaja odrgbnego artykutu. □ 


urzadzensa zasilajace 



Uniwersalne urzadzenie 

‘ Jerzy Justat 

do tadowania akumulatorbw NiCd 


Przedstawiono oplt uktadu do automatyeznego tadowania 
akumulatorbw NICd, wykonanego I praktyeznie wyprbbowa- 
nego w laboratorlum redakeji. Urzqdzenle zawiera spec- 
jallzowany uklad scalony U2400B firmy Telefunken. Uktad ma 
szereg funkcji, ktbro nie byty slosowane w dotychczae prezen- 
towanych konstrukcjach. 

Uktad scalony U2400B umozliwia automatyezne kontrolowanie 
procesu tadowania. W urzadzenlu mozna wybierab czasy tadowa- 
nia: 0,5, 1, 12 h. Po wybraniu czasbw 0,5 h I 1 h akumulatory S3 
tadowane prsdem statym, tadowanie dwunastogodzinne odbywa 
sis prsdem impulsowym. Samodzielnie moina ustalab szerokobb 
impulsbw prsdu tadowania, a wise srednis wartobb natszenia tego 
prsdu. Kontrolowany jest proces tadowania. LED sygnal izuj3 
przekroczenie dopuszczalnego napiscia natadowania i temperatu- 
ry akumulatorbw. 

Mozliwy jest wybbr jednego z dwbch trybbw dalszej pracy urzsdze- 
nia po zaistnieniu jednego z tych szkodliwych zjawisk. Pierwsza 
mozliwobb, to tadowanie akumulatorbw w ustalonym wczebniej 
trybem pracy, druga to przerwanie procesu tadowania i dalej 
tadowanie impulsaml dotadowuJacymi. Sygnalizacja danego stanu 
w procesie tadowania jest realizowana za pomocs dwbch LED. 
czerwonej i zielonej, ktbre mogs migab lub bwiecib w sposbb cisgty, 
w zaleznobci od stanu napisb w uktadzie. 


W tablicy 1 podano kombinaeje bwiecenia dlod dla danego etapu 
tadowania. 

Znormalizowany proces tadowania przebiega w trzech eta- 
pach. Pierwszy, to roztadowanie akumulatorbw do okreb- 
lonego minimalnego napiscia U m)n . Jezeli napigeie jest mniej- 
sze nii U mjn , proces tadowania rozpoczyna sis natychmiast. 
Drugi etap, to tadowanie w ciggu wybranego czasu. Trzeci 
etap, to dotadowywanie impulsowe, tzw. konserwujgce. 
Realizacjs wszystkich tych funkcji zapewniajs uktady znaj- 


T a b I I c a 1 . Sygnalizacja za pomocs LEO 


Cykl pracy 

Dloda zielona 

Dioda czerwona 

Brak kontaktu 

nie bwieci 

bwieci ciqgle 

Ladowanie 

miga 

nie bwieci 

Roztadowanie 

nie bwieci 

miga 

Dotadowanie 

bwieci ciggle 

nie bwieci 

Alarm z zatrzymariem cyklu 



tadowania 

nie bwieci 

bwieci ciagle 

Alarm z kontynuowaniem 



tadowania 

na przemian 

bwiecq diody 


zielona 

1 czerwona 

Przekroczenie dopuszczalnego 



napiscia tadowania lub 



temperatury 

nie bwieci 

nie bwieci 
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dujsce sis wewnqtrz ukladu scalonego 
U2400B i obwody zewnstrzne przedsta- 
wione na rys. 1. W urz^dzeniu mozna 
wyrdznid kilka obwodow: zasilania, lado- 
wania, rozladowania, kontroli przekro- 
czenia napiscia dopuszczalnego, nala- 
dowania akumulatordw U max , kontroli 
przekroczenia temperatury ladowanych 
akumulatordw, kontroli minimalnego do- 
puszczalnego napiscia rozladowania, 
napiscia odniesienia. sygnalizacji na- 
pi$d i dobierania szeroko&ci impulsdw 
PWM (pulse width modulation). Obw6d 
zasilania tworzs mostek diodowy, dioda 
D1 i kondensator Cl. Wyprostowane na- 
piscie jest filtrowane przez kondensator 
Cl. a nastspnie doprowadzane do ob- 
wodu synchronizacji i zasilacza gldw- 
nego w ukladzie scalonym. Zasilacz gld- 
wny zawiera stabilizator napiscia, ktdry 
na wyjdciu 7 daje napiscie odniesienia 
3 V, wykorzystywane przez inne obwody. 

Obwdd ladowania akumulatordw zawie- 
ra triak. ktdrego bramka jest wyzwalana 
skokiem napisciowym ze wzmacniacza 
ladowania 2 (wyjdcie 12 ukladu U2400B). 

Prsd bramki jest ustalany rezystorem R9. 

Prqd ladowania akumulatordw jest do- 
bierany rezystorem R13. Przez tyrystor 
plynie pr^d wyprostowany. Obwdd roz- 
ladowania sklada sis ze wzmacniacza 1, dzielnika z rezys- 
torami RIO i R11, tranzystora T1 i rezystora R12. Tranzystor 
jest zasilany z bateril akumulatordw. Jezeli na wyjSclu 10 
pojawi sis napiscie dodatnie, w przyblizeniu r6wne napi^ciu 
zasilania. tranzystor zostanie otwarty i w jego obwodzie 
bsdzie plyn^l prqd z akumulatordw. Wartodd prqdu roz- 
ladowania jest zalezna od rezystora R12. Stan niski na wyj&ciu 
10 blokuje tranzystor i baterie przestajs sis rozladowywad. 
Obwdd kontroli napiscia U max zawiera dzielnik z rezystorami 
R2 i R4, ktdry jest zasilany napisciem z akumulatordw. Jezeli 
napiscie U4 na kortcdwce 4 bsdzie wisksze ni t 0,525 V, 
napiscie z komparatora 3 bsdzie doprowadzane do wejdcia 
’’Stop” ukladu sterujqcego i proces ladowania lub rozladowa- 
nia zostanie zablokowany. 

Jednoczednie napiscie wejdciowe U4 jest doprowadzane do 
komparatora 4. Jezeli napiscie jest mniejsze niz 180 mV, czyli 
gdy nie ma akumulatordw lub brak jest kontaktu, napiscie 
z komparatora jest doprowadzane do wej&cia. "Ustawianie” 
ukladu sterujqcego i proces ladowania oraz rozladowania 
zostaje zatrzymany. 

Wartodci rezystordw R2 i R4 oblicza sis ze wzoru: 



Rys. 1. Schema! urzqdzenia 


R t ( 20°) = 80 kO 

Pr^d jalowy dzielnika powinien wynosid 20 //A - 2 mA. Obwdd 
kontroli minimalnego napiscia rozladowania sklada sis 
z dzielnika z rezystorami R3 I R5. zasilanego napisciem 
z akumulatordw. Gdy napiscie akumulatordw obniza sis do U6 
<0.525 V, zmienia sis stan komparatora 5 i rozladowanie 
zostaje zatrzymane. 

Dzielnik R3 i R5 oblicza sis ze wzoru: 

^Bmin R3 + R5 


U, 


Bmax 


przy czym: 


U4„ 


R2 + R4 
R2 


U Bma x — maksymalne napiscie zestawu akumulatordw 
Zaleca sis, aby prqd dzielnika byl wiskszy nii 20 /iA, a prqd 
wejdciowy komparatora byl rdwny 0,1 pr^du dzielnika. 
Obwdd kontroli temperatury ladowania akumulatordw sklada 
sis z dzielnika R8 i termistora R T oraz komparatordw 6 I 7. 
Jezeli w wyniku wzrostu temperatury napiscie spadnie poni- 
zej U5 mm = 0,525 V, proces ladowania lub rozladowania 
zostaje przerwany. 

Wartodd rezystora R8 oblicza sis ze wzoru: 

R6_ = Ur„. - U5 mln 

^min 

przy czym: 

U5 mln = 0,525 V 


U T6 R3 

przy czym: 

U T6 = 0,525 V 

U B mm — dopuszczalne minimalne napiscie rozladowania dla 
danego zestawu akumulatordw. 

Dobieranie pr^du dzielnika R3, R5 jest takie samo. jak w obwodzie 
kontroli przekroczenia napiscia U4 max . 

Praca ukladu U2400B jest synchronizowana czsstotliwodcis sieci. 
Uklad moze byd synchronizowany takze inns czsstotliwodcis 
z generatora zewnstrznego (rys. 2). Istnieje wtedy mozliwodd 
ustalenia innych czasdw ladowania. W takim przypadku generator 
wewnstrzny 200 Hz powinien byd odlsczony przez dolsczenie 
wyprowadzenia 14 do wyprowadzenia napiscia odniesienia. 
CzsstotliwoSd generatora 200 Hz ustala sis elementami R1 . C2. Od 
czsstotliwodci tej zalezy takze czsstotliwodd migania diod syg- 
nalizacyjnych. Obwdd sygnalizacji standw napisd tworzs diody 
D2, D3 (czerwona i zielona) oraz rezystory R7 i R6. Dzielnik ten jest 
zasilany napisciem odniesienia U Ref . a sterowany napisciem 
z wyjdcia 9. 


Rys. 2. Uklad 
synchronizacji 
z zewnqtrznym 
generatorem 
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Rys. 3. Uklad PWM 

Rys. 4. Wykresy przebiegdw 
napieciowych i pradowych ukladu PWM 


Unm 


tfV- 




i 








/ 

r 



J 

r 



/ 

f 



z 

/ 





°! V 1,4 IS [8V Ul 


Rys. 5. Wykres doboru stosunku 
czasow t p /T w funkcji napi^cia U2 


W ukladzie istnieje mozliwo£b dobrania szerokoSci impulsow 
ladowania dzi§ki ukladowi PWM. Na rys. 1 uklad PWM jest 
zablokowany, gdyz na wyprowadzeniu 2 jest napi^cie od- 
niesienia, ktbre blokuje komparator 6. Jezeli dol^czy sIq 
dzielnik R14, R15 (rys. 3), na wyprowadzeniu 2 mozna ustalad 
napi^cia dzielnika w zakresie 0.9-^2,1 V, ktbre umozliwiaj^ 
przepuszczenie oscylacji z generatora 200 Hz. Przebiegi 
napi§6 i pr$d6w w obwodzie ladowania i roztadowania dla 
roznych wartoSci napi^cia U2 s$ przedstawione na rys. 4. 
Charakterystyk§ dobierania czasbw t p /T (t p — szerokoSd 
impulsu, T — okres) w funkcji U2 przedstawiono na rys. 5. 
Warto£ci rezystorow R14 i R15 oblicza siQ z wzoru: 

U2 R14 

U Re | R15 + R14 

przy czym: 

U Re » = 3 V 

Prgd dzielnika 20 //A-r 200 //A 

Waznym ukladem jest licznik awaryjnych zdarzert w ob- 
wodzie. Jezeli wyst^pi chociaz jedno ze zdarzert, np. prze- 
kroczenie temperatury lub napi^cia ladowania. uklad steruj^- 
cy po przyjQciu sygnalu z licznika zmienia tryb pracy urzqdze- 
nia w zaleznoSci od napi^cia panuj^cego na wejSciu 15. 
Jezeli na wejsciu 15 jest napi$cie odniesienia, proces ladowa- 
nia jest kontynuowany ale informacj§ o awarii sygnalizuje 
miganie na przemian diody czerwonej i zielonej. W przypad- 


ku, gdy wejScie 15 nie jest nigdzie dolgczone, ustalony proces 
ladowania zostanie zatrzymany i akumulatory s^ ladowane 
pr^dem impulsowym doladowuj^cym. Dioda czerwona Swieci 
sIq wtedy ci^gle. Cykl dzialania urz^dzenla przebiega na- 
st^puj^co. Jezeli uklad pol^czeh jest taki jak na rys. 1, mamy 
♦adowanie impulsowe z czasem ladowania 12 h oraz syg- 
nalizacj^ nieprawidlowosci pol^czon^ z zatrzymaniem proce- 
su ladowania i kontynuowaniem ladowania impulsami dola- 
dowujqcymi. 

Gdy akumulatory nie s$ wlozone do pojemnika. sygnalizowa- 
ny jest brak zamkni^cia obwodu. Swieci si§ ci^gie dioda 
czerwona. Na wyjSciach 10 i 12 jest napi^cie 0 V. 

Jezeli po wlozeniu akumulatorbw napi^cie U6 jest mniejsze 
od U6 mjn , proces ladowania zaczyna si$ natychmiast. Jezeli 
napi^cie U6 jest wi^ksze nli 500 mV, akumulatory najpierw siQ 
rozladowujg do wartoSci U6min. Rozladowywanie jest syg- 
nalizowane przerywanym miganiem diody czerwonej. Na 
wyj£ciach 10 i 12 stany wysokie. Akumulatory rozladowuj^ 
siQ przez tranzystor, ktdry zostal otwarty napi^ciem z wyjScia 
10. W momencie osi^gni^cia napigcia U6 mjn nast^puje zmiana 
napiQb z wysokiego na niskie na wyjSciach 10 i 12, tyrystor 
zostaje otwarty, a tranzystor T1 zablokowany. Akumulatory 
ladujs siQ pr^dem impulsowym. Czas trwania impulsu wynosi 
100 ms, a cz§stotliwo$b powtarzania 0,8 Hz. W czasie ladowa- 
nia miga dioda zielona. Dioda zielona miga az do zakortczenia 

(ciqg dalszy na str. 33) 
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Rys. 6. Plytka drukowana 



Rys. 7. Rozmieszczenie elementow na piytce 
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Jednostrukturowe KODEKI 


Do niedawna technika multimedialna 
skupiala swe zainteresowania na polg- 
czeniu tekstu z wysokiej jakoSci obrazem 
— nieruchomym i ruchomym. Mniej uwa- 
gi zwracano na jakodd dzwi^kow towa- 
rzysz^cych tym obrazom, mimo ze czlo- 
wiek latwiej zapamlgtuje informacje, ktd- 
re jednoczeSnie widzi i slyszy. Pol^cze- 
nie takich urzgdzert akustycznych jak 
telefon, magnetofon cyfrowy i odtwarzacz 
plyt kompaktowych z komputerem wyma- 
ga zastosowania drogiego zestawu ukla- 
ddwscalonych analogowych i cyfrowych. 
Ostatnio opracowane dwa jednostruktu- 
rowe kodeki (KODEK = KOder + DEKo- 
der) stereofoniczne, dziataj^ce na zasa- 
dzie cyfrowego przetwarzania sygnaldw 
obiecuj^ radykalng poprawg sytuacji. 
Kodeki CS4215 i CS4216, opracowane 
w firmie Crystal Semiconductor, sg pier- 
wszymi uktadami scalonymi Igczgcymi 
w sobie funkcje przetwarzania analogo- 
wo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego ty- 
pu delta-sigma w jednej strukturze. 
Oprocz funkcji zwigzanych z przetwarza- 
niem danych, uklad scalony CS4215 mo- 
ze pelnid funkcje wzmacniacza mikro- 
lonowego, ukladu antyaliasingowego 
(jest to filtr dolnoprzepustowy, ograni- 
czajgcy widmo sygnalu wejdciowego 
analogowego, przeciwdzialajgcy po- 
wstawaniu znieksztalcert nieliniowych 
w trakcie odtwarzania postaci analogo- 
wej sygnalu) I filtru wyjSciowego, wzmac- 
niacza do sluchawek stereofonicznych 
oraz wzmacniacza napigciowego do 
ukladu sterujgcego gtodnikiem. Uklad 
scalony zawiera w sobie ponadto obwody 
kompresji I dekompresji danych. 
Technika przetwarzanie danych delta-si- 
gma jest operacjg tanig, daje duzg dyna- 
mikg, jest bardziej podatna na scalanie 
niz inne techniki cyfrowego przetwarza- 
nia sygnaldw. Daje rdwniez wiele korzy- 
$ci w zastosowaniach akustycznych. Na 
przyktad, umozliwia uzycie cyfrowych filt- 
r6w antyaliasingowych w celu minimali- 
zacji potrzeby stosowania filtrdw analo- 
gowych, ktdre mogg wnosid slyszalne 
znieksztalcenia fazowe. Filtracja cyfrowa 


charakteryzuje sig duzg liniowoscig fazy. 
Inng zaletg jest eliminacja pomocniczych 
ukladdw prdbkujgco-pamigtajgcych. 
Uklad scalony CS4215 zostal zoptymali- 
zowany z mydlg o zastosowaniu go jako 
generatora glosu w komputerach osobis- 
tych lub stacjach roboczych *). Tartsza, 
jego wersja, uktad scalony CS4216, za- 
wiera identyczne uklady cyfrowego prze- 
twarzania sygnaldw ale mniej funkcji 
dodatkowych. 

Stereofoniczny kodek akustyczny CS4215 
ma dwa kanaly 16-bitowego przetwarza- 
nia analogowo-cyfrowego i cyfrowo-ana- 
logowego (rys. 1). Szybkodd przetwarza- 
nia moze byd programowana w zakresie 
8-48 kHz. Na wejdciu uktadu znajduje sig 
multiplekser analogowy sluzgcy do wy- 
bierania wejdd, malo- lub wielkosygnalo- 
wego (mikrofonowego i typu line). Wejd- 
cia line wymagajg dolgczenia filtrdw, 
ograniczajgcych widmo sygnalu wejScio- 
wego, zlozonych z rezystora o rezystan- 
cji 150 Q i kondensatora o pojemnodci 
0,01 /iF. Do wejdcia mogg byd doprowa- 
dzane sygnaly o warto£ci skutecznej do 
1 V, wystgpuje na nich skladowa stala 
napigcia o wartodci 2,5 V. Przystosowa- 
nie uktadu scalonego CS4215 do zasila- 
nia z jednego zrbdla, o napigciu 5 V, czyni 
go odpowiednim do stosowania w kom- 
puterach osobistych i stacjach robo- 
czych. 

Mikrofon dolgcza sig, za podrednictwem 
kondensatora sprzggajgcego, do wejdcia 
malosygnalowego, ktdre jest potgczone 
z wewngtrznym wzmacniaczem wstgp- 
nym o wzmocnieniu 20 dB, maksymalna 
dopuszczalna wartosd napigcia sygnalu 
wejdciowego wynosi 0,1 V. Sygnaly akus- 
tyczne po przejSciu przez multiplekser sg 
przekazywane do wzmacniacza o regulo- 
wanym wzmocnieniu, ktorego wartodd 
moze byd zmieniana w zakresie do 22,5 
dB, skokowo co 1,5 dB. Nastgpnie syg- 
naly s^ przesylane do przetwornikdw 
analogowo-cyfrowych. Sygnaly w postaci 
cyfrowej sg nastgpnie poddawane kom- 
presji i przekazywane do szeregowej 
szyny danych. 


Przychodzgce sygnaly cyfrowe sg prze- 
twarzane w przetwcrnikach cyfrowo-ana- 
logowych a nastgpnie — przez tlumik 
regulowany, o tlumieniu do 94,5 dB ze 
skokiem 1,5 dB — sg przekazywane do 
urzgdzert wyjdciowych. Maksymalna wa- 
rto£d napigcia wyjdciowego wynosi 1 V, 
skladowa stata wystgpujgca na wyj§ciu 
ma wartodd okolo 2 V. Zalecane jest, by 
rezystancjaobcigzenia wyj§cia napigcio- 
wego (do sluchawek) nie byla mniejsza 
niz 8 k£l , a wyjdcia glodnikowego — 20 Q. 
Sygnaly na wyjdciach sluchawkowych 
mogg byd dodatkowo wzmocnione o 6 dB 
w celu zapewnienia dobrej slyszalnodci 
slabych sygnaldw. 

Tlumik wyjdciowy jest dolgczony rdwniez 
przez wzmacniacz do — sterowanego 
rdznicowo — malego glo^nika, ktorego 
rezystancja nie powinna byd mniejsza od 
32 £1 Maksymalny sygnal wyjSciowy na 
wyjdciu glodnikowym wynosi typowo 2 V. 
Sygnaly na wszystkich wyjdciach akus- 
tycznych mogg byd regulowane niezalez- 
nie od siebie Interfejs szeregowy ukladu 
scalonego CS4215 przenosi dane cyfro- 
we i sygnaly sterujgce do i od kodeka. 
Stosunek sygnalu do szumdw, dla dzwig- 



ftys. 1. Schemat blokowy ukladu scalonego 
CS4215 
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Rys. 2. Sterowanie kilku kodekow z jednego komputera 


kbw o jako$ci plyty kompaktowej, jest 
lepszy niz 80 dB. 

Rodzaje pracy kodeka sa wybierane w li- 
nii wejSciowej Dane/Sterowaniepol^czo- 
nej z wejSciem bloku interfejsu steruj^ce- 
go i rejestrow. Sterowanie poiega na 
zaladowaniu rejestrdw okreslajacych ta- 
kie parametry operacyjne, jak: format 
kompresji/ekspansji danych, praca mo- 
no- lub stereofoniczna i czestotliwodd 
przetwarzania. Rejestry rdwniez steruja 
operacjami transmisji danych, wyborem 
wej£d, szybko^cia transmisji i testowa- 
niem p§tli. Kodek moze byd funkcjonalnie 
testowany z centralnej jednostki steruja- 
cej przez wyslanie znanego sygnalu cyf- 
rowego do przetwornika cyfrowo-analo- 
gowego i pordwnanie go z sygnatem 
danych z wyjdcia przetwornika analogo- 
wo-cyfrowego. 

W trakcie przekazywania danych nastg- 
puje transmisja pomiQdzy uktadem 
CS4215 i urzadzeniami zewnQtrznymi. 
CzQStotliwo&d synchronizacji ramek jest 
rbwna szybkodci przekazywania danych 
okreSlonej zawartoScia rejestru. Kazda 
ramka zawiera 64, 128 lub 256 bitdw. 
Pozwala to na dolqczenie do jednej szyny 
danych nawet czterech ukladdw CS4215. 
Parametry okre^lajqce wzmocnienia, tlu- 
mienia, wybdr wejdd i blokowanie wy- 
jScia sq zawarte w strumieniu danych. 
Poniewaz jeden oscylator kwarcowy nie 
bylby w stanie wytworzyd wszystkich nie- 
zb^dnych cz^stotliwoSci, uklad CS4215 
ma cztery kortcdwki sluz^ce do dol^cze- 
nia zewn^trznych oscylatordw kwarco- 
wych do dwdch wbudowanych ukladdw 
generacyjnych. Typowe wartoSci cz^stot- 
liwo§ci oscylatordw s$ rdwne 24,576 
i 16,9344 MHz. Jedna z kohcowek ukladu 
stanowi wej&cie sluzqce do dolgczenia 


(opcja) zewn^trznego generatora taktu- 
j^cego; jego czQstotliwodd musi byd do- 
kladnie 256 razy wiQksza od czestotliwo- 
dci prdbkowania systemu. Sygnal tak- 
tuj^cy jest wyprowadzony na zewn^trz 
ukladu scalonego i moze byd wykorzys- 
tany do taktowania innego ukladu 
CS4215. 


strdw danych zawiera bity lewego i pra- 
wego kanatu akustycznego, sterowanie 
wyjSciem i wejdciem. 

Na podstawie Electronic Design, September 12. 
1991 

Opracowat Cezary Rudnicki □ 


Format danych z in- 
terfejsu szeregowe- 
go ma zmiennq licz- 
b$ 8-bitowych szcze 
linczasowych zalez- 
naod liczby ukladdw 
CS4215 dol^czo- 
nych do szyny da- 
nych. Kazdy kodek 
wymaga 8 szczelin 
czasowych Iub64bi- 
t6w do przeslania 
wszystkich danych. 
Osiem rejestrdw 
steruj^cych ma 
szczeliny czasowe 
dla bitdw okreSlaj^- 
cych status, format 
danych, wybdr portu 
szeregowego lub r6- 
wnoleglego, test 
i sprawdzenie. Przy- 
dzielenie szczelin 
czasowych dla reje 


•JStacja robocza (ang. 
workstation) jest to roz- 
budowane stanowisko 
operatora. zawierajqce 
oprdcz komputera (moze 
byd wyzszej klasy niz 
osobisty), drukarki. do- 
datkowe stacje dyskdw, 
dodatkowe monitory i pu- 
Ipity operatorskie. 


UNITED 

MICROELECTRONICS 

CORPORATION 


ZNANY PRODUCENT UKLADOW SCALONYCH 
PROPONUJE: 

• UKLADY PAMI^CI 
SRAM, od 4K do 1 Mb 
MaskROM, od 64K do 8 Mb 

• UKLADY KOMPUTEROWE 

Kontrolery peryferyjne UM8250..., UM82450... 
Komplety chipsdw do AT, 386, 486 
Uklady Arcnet/Fax/Modem 
0 UKLADY KOMUNIKACYJNE I KOMERCYJNE 
Uklady telefoniczne zwykle I inteligentne 
Uklady zdalnego sterowania (TV itp.) 

Uklady do systemdw alarmowych 
Generatory melodii UM66..., UM348... 

Uklady do zastosowah specjalrych 

OFICJALNY PRZEDST AWICIEL 

meditronik 

Spblka z o.o. 

00-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 
tel. (02) 6352263, 6352264 
fax (02)6352195, tlx 816075 

• RO/208/SO/574/91 
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Janusz SAMULA 

Nowosci Toshiby 

Kineskopy super C3 


Wszystko wskazuje na to, ze jestebmy 
bwiadkami rewolucji w technologii wy- 
twarzania przetwornikbw obrazu. Kine- 
skopy firmy japoriskiej Toshiba, znane 
specjalistom jako super C3 (clean, clear 
and contrast), stanowiq nowq generacjq 
kineskopow o ulepszonych parametrach 
odbioru wizyjnego. 

Firma ta ju2 w 1983 r. wprowadzita na 
rynek udoskonalone, piaskie kineskopy 
FST (flat square tube). Zredukowanie 
odbib bwiatfa padajqcego pod rbznym 
kqtem na lampq obrazowq oraz polep- 
szenie kontrastu przez zastosowanie cie- 
mnych paskbw (black stripe) — napyla- 
nych przed natozeniem luminoforu — nie 
zadowolifo w pefni japonskich inzynie- 
r6w poszukujqcych coraz to nowszych 
rozwiqzart technologicznych. 

Efekty zmian wprowadzonych podczas 
produkcji kineskopbw super C3 sq wido- 
czne na pierwszy rzut oka — ekran wytq- 
czonego telewizora jest po prostu czarny. 
Jest to wynikiem potqczenia technologii 
black stripe z koncepcjq zastosowania 
specjalnego filtru, stanowiqcego jedno- 
czebnie warstwq przewodzqcq o mikro- 
nowej grubobcl (zwiqzki przewodzqce 
w potqczeniu z tlenkamf krzemu). 
Zastosowany filtr powoduje ograniczenie 
obserwowanego widma fali odbitej w za- 
kresle diugobci fali 550 nm. Dodatkowe 
ttumieniefali odbitej wzakresie odpowia- 
dajqcym najwiqkszej wrazliwobci oka lu- 
dzkiego przyczynia siq do zwiqkszenia 
kontrastu o okoto 20%. Dziatanie filtru 
super C3 umozllwia uzyskanie prawid- 
towego odtwarzania czerni, ktbra w przy- 
padku konwencjonalnych kineskopbw 
zawiera pewnq domieszkq barwy zielo- 
nej. Gfqboka czern odtwarzana jest pra- 
widlowo nawet w obwietlonym pokoju. 
Stosowana warstwa filtrujqca super C3 
powoduje ograniczenie pasma dodatko- 
wej emisji barwy zbftej, przyczyniajqc siq 
do zwiqkszenia czystobci I zakresu zmian 
nasycenia kolorbw czerwonego i zielone- 
go o ok. 5%. Zwiqkszenie gqstobci na- 
kladanych warstw luminoforow daje 
w efekcie dodatkowy 5% — wzrost mak- 
symalnej jaskrawobci odtwarzanych 
barw. 


Kolejny problem, z jakim poradzili sobie 
inzynierowie firmy Toshiba dotyczyl na- 
sycenia zwiqzkbw fosforu, tworzqcych 
luminofor odtwarzajqcy barwq niebies- 
kq. Ten luminofor ulega najlatwiej nasy- 
ceniu przez padajqcq wiqzkq elektronow, 
ograniczajqc intensywnobb odtwarzania 
barwy niebieskiej. Udato siq (tajemnica 
firmy) ograniczyb szkodliwy wplyw nasy- 
cenia luminoforu, zwiqkszajqc tym sa- 
mym mozliwobb uzyskania na ekranie 
intensywnego koloru niebieskiego 

0 zwiqkszonej czystobci. 

W wynlku wprowadzonych zmian techno- 
logicznych kineskop super C3 daje szan- 
se oodtworzenia bieli o niespotykanej 
dotychczas skali jaskrawobci. Zaprojek- 
towano takze nowq konstrukcjq wyrzutni 
elektronow, ktbra umozliwia lepsze zog- 
niskowanie wiqzki. 

Wszystkie te zalety technologii C3 nale- 
zatoby uzupefnib o kolejnq — kineskop 
pokryty warstwq przewodzqcq nie przy- 
ciqga kurzu, dajqc odblorcom telewizji 
mozliwobb oglqdania wiernie odtworzo- 
nego obrazu wysokiej jakobci na czystym 
ekranie. Pozwala to na odroznienie kine- 
skopu wykonanego w technologii super 
C3 od konwencjonalnej lampy obrazo- 
wej. 

Nowa jakosc dzwiqku 

Minqty bezpowrotnie czasy, kiedy jakobb 
obrazu byta jedynym kryterium decydujq- 
cym o zakupie odbiornika telewizyjnego. 
Dzib przy duzej konkurencji I przebciga- 
niu siq w wymyblnych konstrukcjach 
urzqdzeh elektronicznych, coraz bardziej 
istotne sq takie cechy odbiornikbw, jak: 
tatwobb obsfugi, wiernobb odtwarzania 
obrazu oraz diwiqku, mozliwobb wspbl- 
pracy z urzqdzeniami zewnqtrznymi, czy 
nowoczesna stylistyka obudowy. 
Odbiorniki telewizyjne Toshiba o wiqk- 
szych przekqtnych ekranu: 25, 28, 32 i 34 
cala sq wyposazone w system diwiqku 
przestrzennego (surround), ktbry od stro- 
ny elektronicznej polega na wprowadza- 
niu przesuniqc fazowych do obu kanatow 

1 uzyskaniu w ten sposbb efektu pelni 
dzwiqku, nawet w mniejszych pomiesz- 


czeniach. Odbiorniki telewizyjne 34-calo- 
we sq wyposazone w system dzwiqku 
dolby surround, ktory przez zastosowa- 
nie procesora Dolby — po dolqczeniu 
tylnych gtosnikbw zewnqtrznych — zape- 
wnia przestrzenny, naturalnie brzmiqcy 
dzwiqk. Odbiorniki telewizyjne umozli- 
wiajq regulacjq poziomu przestrzenne- 
go, aby zadowolib wymagajqcych uzyt- 
kownikbw I uzyskab najbardziej przyjem- 
ny dla nich odbior dzwiqku w pomiesz- 
czeniu o okreblonych parametrach akus- 
tycznych. 

Majqc na uwadze duze wymagania mito- 
bnikbw muzyki, firma Toshiba zaprojek- 
towata specjalny system gtobnikbw su- 
per woofer, ktbrych konstrukcja umoz- 
liwia czyste odtwarzanie niskich tonbw 
w pasmie 40-100 Hz. Podstawowa trud- 
nobb, z jakq poradzili sobie inzynierowie 
tej firmy polegata na minimalizacji efek- 
tow rezonansowych, trudnych do usuniq- 
cia przy gtobnym odtwarzaniu niskich 
tonow przez globniki zamocowane do 
duzej obudowy odbiornika. 

Nowosci ukladowe 

Firma Toshiba jest znaczqcym producen- 
tem ukfadow scalonych. Specjalizowane 
uklady sq projektowane pod kqtem za- 
stosowania w odbiornikach telewizyj- 
nych. Wzrost skali integracji uktadbw 
scalonych sprawia, ze polepszajq siq 
parametry uzytkowe i rosnq mozliwobci 
techniczne odbiornikow telewizyjnych, 
a schemat ideowy ulega uproszczeniu. 
Poza uktadem gfbwnego mikroprocesora 
sterujqcego funkcjami odbiornika, takimi 
jak automatyczne strojenie, regulacja, 
przetqczanie systemu kolorbw, w odbior- 

Sktadowe ^wiatla odbltego zaklbcajqce odbior 
obrazu telewizyjnego (skladowe B2 i B3 sq 
tlumione przez filtr super C3) 
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Charakterystyka filtru super C3, tlumi^cego 
nadmlar barwy zoltej na tie charakterystyk 
promleniowanla 

nikach firmy Toshiba wystQpuj^ specjal- 
nie zaprojektowane uklady scalone wiel- 
kiej skali Integracjl — procesory koloru. 
Procesory te, zaprojektowane I produko- 
wane przez firmQ Toshiba jako uklady 
scalone o 64 wyprowadzeniach, znalazly 
szerokie zastosowanie i uznanie wielu 
producentdw. odbiornikdw telewizjl kolo- 
rowej — spotyka si$ je takze w odbior- 
nikach firm konkurencyjnych (np. Funai). 
Swoje powodzenie uklady wielkiej skali 
integracji zawdzi^czajg strukturze za- 
wieraj^cej jednoczednie generator od- 
chylania poziomego, generator odchyla- 
nia pionowego, demodulatory PAL, SE- 
CAM, NTSC, wzmacniacz wlzji, wzmac- 
niacz chrominancji, przetgcznik oraz ma- 
trycQ RGB. 

Nie wdaj^c si$ w szczegdly nalezy za- 
znaczyd, ze odbiorniki zawierajs wiele 
ciekawych rozwl^zan ukladowych popra- 
wiaj^cych jakosd odbieranego obrazu, 
jak np. uklad CAI (colour accutance im- 
provement). ktdry zmniejsza czas naras- 
tanla sygnaldw rdznicowych koloru 
z okolo 700 do 200 ns. W praktyce oznacza 
to wyra^nie zaznaczone granice kolordw, 
ktdre ulegaly rozmyclu na ekranach star- 
szych typdw odbiornikdw. 

Odbiorniki telewizyjne32- i 34-calowe s 3 
wyposazone w uklady PiP (picture in 
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picture) umozliwiaj^ce odtwarzanie "ob- 
razu w obrazie 1 ', tzn. rdwnoczesne oglq- 
danie obrazu z dwdch £rddel. Na ekranie 
telewizora mozna odtworzyd jednoczed- 
nie do czterech obrazdw z rdwnoleglego 
zrddla sygnalu (dodatkowego tunera, 
w kt6ry zaopatrzony jest odbiornik lub 
magnetowld). Mozna ogl^dad ruchome 
obrazy jako kolejne sekwencje, unieru- 
chomld obraz, zamieniad irddla sygnalu 
przedstawiane na ekranie kineskopu. 
Jako ciekawostk$ mozna podad, ze w naj- 
nowszych rozwi^zaniach telewizordw 
stosuje siq sterowanie szyn^ szeregow^ 
l 2 C, (l 2 C bus), ktdra stanowi pol^czenie 
mi$dzy wiqkszodci^ ukladdw scalonych 
odbiornika. Szyna ta pozwala na przesy- 
lanie impulsdw zegarowych oraz realizu- 
je szeregowc* transmisj$ danych mi^dzy 
gldwnym mikroprocesorem i innymi 
ukladami scalonymi. 

Standardowe wyposazenie modeli 32- 
i 34-calowych w Teletext zadowoli uzyt- 
kownikdw, pragn^cych korzystad z biezq- 
cych informacjl przesylanych rdwnolegle 
z programem. 

Telewizory Toshiba sq produkowane 
w rdznych wersjach, pocz^wszy od naj- 
prostszych (najtanszych), monofonicz- 
nych, odblerajqcych i odtwarzajqcych 
w systemie PAL I SECAM, a skortczywszy 
na skompllkowanych, luksusowych od- 
biornikach stereofonicznych, multisyste- 
mowych, umozliwiaj^cych odbidr cyfro- 
wej transmisji diwiQku w systemie Nl- 
CAM. 

Parametry uzytkowe 

Obecne na naszym rynku modele odbior- 
nikdw telewizyjnych Toshiba charaktery- 
zuj$ si$ latwodclq obslugi — dzi$ki ujed- 
noliconemu systemowi zdalnego stero- 
wania nabywca telewizora 32- lub 34-ca- 
lowego (np. ktdregod z modeli 329P8S lub 
349P9D) moze wykorzystad nadajnik zda- 
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Inego sterowania telewizorem (popular- 
nie zwany pilotem) do przel^czania funk- 
cji magnetowidu tej samej firmy. Odbior- 
niki telewizyjne majs takie funkcje, jak 
automatyczne dostrojenie do stacji nad- 
awczych TV, timer (zegar wylqczaj^cy), 
wydwietlanie na ekranie wskainikdw re- 
gulowanych parametrdw obrazu i dzwi$- 
ku, przelqczanie podnodnej fonli, w przy- 
padku filmdw transmitowanych w dwdch 
wersjach jqzykowych. Mozliwa jest zdal- 
na regulacja ukladu dzwiqku przestrzen- 
nego, a takze wybranie odpowiednich 
parametrdw obrazu w zaleznodci od wa- 
runkdw odwietlenia (zapamiQtane 3 wer- 
sje rdznych poziomdw kontrastu, jask- 
rawodci i nasycenia). 

WiQkszodd odbiornikdw telewizyjnych 
jest wyposazona w tunery telewizji kab- 
lowej, odbiorniki 32- i 34-calowe maj^ 
gniazda audio i video, zardwno w postaci 
gniazd o 21 wyprowadzeniach (typu 
scart), jak i typu cinch. Mozliwy jest 
wybdr dwdch rdinych irddel sygnalu 
malej cz^stotliwodci. Osobne gniazdo 
umozllwia wspdlpracq ze irddlami syg- 
nalu S-VHS. Uklad "blue back" stosowa- 
ny w telewizorach Toshiba eliminuje szu- 
my, gdy antena lub irddlo sygnalu S3 
odl^czone od odbiornika — na ekranie 
pojawia sis wdwczas nlebieskie tlo, 
diwisk zostaje wyciszony. Brak sygnalu 
TV stacji nadawczej przez 15 minut powo- 
duje automatyczne wyl^czenie odbior- 
nika. 

Ograniczaj^c sis do modeli odbiornikdw 
Toshiba obecnych na naszym rynku, nie 
sposdb jednak nie wspomnied o systemie 
High Vision — telewizji wysokiej roz- 
dzielczo&ci. Odbiorniki tego standardu 
(1125 linii) produkowane przez firm^ Tos- 
hiba zapewniajs doskonals jakodd od- 
bioru w Japonii, gdzie przez 1 godzins 
dziennie nadawany jest program HDTV 
(high definition TV). Na tego rodzaju 
nowinki techniczne trzeba bQdzie jeszcze 
w Polsce poczekad. □ 
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Termin multimedia stat sis ostatnio bar- 
dzo modny, stowo to jest odmieniane 
przez wszystkie przypadki I podkfadana 
jest pod nie rbzna trebb. Nie kusz^c sis 
tutaj o zdefiniowanie tego terminu, moz- 
na na pewno stwierdzib, ze multimedia, 
to mozliwobb wprowadzenia do kompute- 
ra dzwisku o jakobci ptyty kompaktowej 
i obrazu o jakobci porownywalnej z ob- 
razem telewizyjnym. Powoduje to konie- 
cznobb nieco odmiennego spojrzenia na 
komputer, rozwi^zania pewnych zagad- 
niert technicznych, a zwtaszcza proble- 
m6w zwi^zanych ze zgodnobcis przyj- 
mowanych standardbw. 

Chociaz sprawa multimedibw wygl^da 
jak kolejna sztuczka specbw od reklamy, 
maj^ca na celu jedynie zwiQkszenie 
sprzedazy urz^dzert peryferyjnych do 
komputerbw, to jest jednak czymb znacz- 
nie powazniejszym. Oprogramowanie 
umozliwia wykorzystywanle komputerbw 
do syntezy gtosu i muzyki, animacjl oraz 
tworzenia cyfrowych obrazow filmowych. 
Osi^galne juz obecnie urz^dzenia, to 
czytniki dyskow CD-ROM, karty akustycz- 
ne do komputerbw, magnetowidy, czyt- 
niki videoptyt oraz bogaty asortyment 
elektronicznych instrumentbw muzycz- 
nych. 

Komputer multimedialny 

Najbogatsze firmy pobwiscajs zagadnie- 
niom multimedibw wiele uwagi, szcze- 
golnie zab nastawiajs sis na dziatania 
prowadz^ce do przyspieszenia pracy je- 
dnostek centralnych komputerbw i twar- 
dych dyskbw. W celu skoordynowania 
dzialart na tym polu zostata utworzona 
Rada Rynku Komputerow Multimedial- 
nych (Multimedia PC Marketing Council) 
zrzeszajsca 40 firm wytwarzajscych 
oprogramowanie i 30 producentbw 
sprzQtu komputerowego. Czlonkami rady 
ss misdzy innymi AT&T, Fujitsu, Mic- 
rosoft, NEC, Olivetti, Philips, Tandy i Ze- 
nith. Rada jest cztonkiem Stowarzysze- 
nia Wytwbrcbw Oprogramowania i za- 
twierdzita w imieniu tego stowarzysze- 
nia, opracowane przez firms Microsoft, 
wymagania dotycz^ce komputera multi- 
medialnego MPC (multimedia personal 
computer) jako obowiszujscs norms. 
Rada ocenita, ze na swiecie jest okoto 15 
milionbw komputerbw klasy PC bliskich 
spetnienia wymagah, jakie stawia sis 


komputerom multimedialnym. Jako mini- 
mains konfiguracjs komputera okreblono: 

— procesor 80286 z zegarem 10 MHz, 

— pamisb RAM o pojemnobci 2 MB, 

— napsd dyskietek 3,5 cala/1,44 MB, 

— twardy dysk 30 MB, 

— czytnik CD-ROM, 

— karta graficzna VGA, 

— 8-bitowa karta akustyczna, 

— interfejs do elektronicznych instru- 
mentbw muzycznych. 

Konfiguracja taka powinna zaspokoib po- 
trzeby domowe I matych przedsis- 
biorstw. Nalezy sis spodziewab, ze z cza- 
sem ta konfiguracja bsdzie rozwijana, 
uzupetniana o nowe elementy, takie jak 
chobby magnetowid. Widab wyrainie, ze 
autorzy standardu starali sis, aby nie 
wprowadzib zbyt wielu innowacji na eta- 
pie poczstkowym. 

Jedns z bardziej aktywnych firm na polu 
multimedibw jest — czolowy dostawca 
oprogramowania do komputerbw klasy 
PC — firma Microsoft, ktbra sprzedata 
ponad 6 milionbw kopii Windows 3.0 

— programu graficznego. W sierpniu 
ubiegfego roku ta firma wprowadzita na 
rynek uzupelnienie pod nazwq Multime- 
dia Extensions 1.0 — oprogramowanie 
dajsce mozliwobb sterowania, z kompu- 
tera MPC, pracs urzsdzert wizyjnych i fo- 
nicznych. 

Pierwszs firms, ktbra oferowata kompu- 
tery MPC, zgodne z przyjstym standar- 
dem, byta firma Tandy (cztonek Rady). 
Ceny wynoszs od ok. 2,8 tys. dolarbw (typ 
2500SX z procesorem 80386SX i dyskiem 


twardym o pojemnobci 40 MB) do 5,5 tys. 
dolarbw (typ 4033LX z procesorem 80386 
taktowanym zegarem 33 MHz i dyskiem 
twardym o pojemnobci 105 MB). Kazdy 
z komputerbw oferowanej serii jest wy- 
posazony w system operacyjny MS-DOS 

5.0, brodowisko graficzne Windows 3.0 
z rozszerzeniem Multimedia Extensions 

1.0, czytnik pamisci CD-ROM typu 
CDR-1000 i 8-bitows karts akustyczns. 
Firma IBM wybrala inns drogs, zignoro- 
wata calkiem wymagania MPC i wprowa- 
dzila wtasny standard. Komputer PS/2 
Multimedia Model M57 SLC zawiera 
przetwornik akustyczny 16-bitowy i wbu- 
dowane gtobniki. Jego interfejs wizyjny, 
stuzscy do obstugi czytnika pamisci 
CD-ROM/XA ma odmienns architekturs 
i nie moze komunikowab sis z progra- 
mem Multimedia Extension for Windows. 
Komputer IBM z systemem operacyjnym 
OS/2 i programem multimedialnym "Mul- 
timedia Presentation Magager" moze 
przyjsb system MS-DOS 5.0 i Multimedia 
Windows. Jest dostarczany z twardym 
dyskiem o pojemnobci 80 MB i napsdem 
dyskietek 3,5 cala o duzej gsstobci zapi- 
su, o pojemnobci 2,88 MB. 

Zwolennicy komputerbw Apple Macintos- 
ha otrzymali bezptatnie pakiet progra- 
mbw Quicktime, jako uzupelnienie sys- 
temu operacyjnego System 7.0. Mogs 
teraz postugiwab sis d2wiskiem na rbwni 
z innymi rodzajami danych. Quicktime 
jest wlasnym standardem Macintosha. 
odnoszscym sis do sposobu przedsta- 
wiania informacjl multimedialnych, ich 
zagsszczania, wycinania i tsczenia. 
Jedns z glbwnych atrakcji ekspozycji 
firmy Philips na targach komputerowych 
Ce-BIT w Hannowerze (11-18 marca br.) 
byt komputer MPC z wbudowanym czyt- 
nikiem pamisci CD-ROM o pojemnobci 
600 MB i twardym dyskiem o pojemnosci 
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80 MB, z procesorem 80386SX i zegarem 
20 MHz. Pamisd RAM komputera ma 
pojemnodd 4 MB i moze byd rozbudowa- 
na do 16 MB. Komputer moze wspdl- 
pracowad ze 2rddlami sygnaldw akus- 
tycznych, takimi jak czytnik plyt kompak- 
towych, mikrofon, magnetofon kasetowy 
analogowy lub cyfrowy (DCC — digital 
compact cassette) I syntetyzator muzycz- 
ny. Moc wyjdciowa wzmacniacza akus- 
tycznego komputera wynosi 2x10 W; 
gniazdo sluchawkowe jest zainstalowa- 
ne w przedniej czsdci obudowy kompute- 
ra. Oprogramowanie komputera obejmu- 
je system operacyjny MS-DOS 5.0, drodo- 
wisko graficzne Windows z rozszerze- 
niem Multimedia Extension, zestaw pro- 
gramdw uzytkowych wizyjnych i fonicz- 
nych, a w tym program umozliwiajscy 
tworzenie wlasnych kompozycji muzycz- 
nych (syntetyzator). Karta graficzna Su- 
per VGA umozliwia odtwarzanie obrazu 
o rozdzielczodci 640x480 pikseli w 256 
kolorach. Kupujqcy ma do wyboru moni- 
tory kolorowe o trzech wielkodciach ek- 
ranow. 

Jednym z najwazniejszych skladnikdw 
tworzscych komputer MPC jest czytnik 
pamisci CD-ROM. Moze on bye na stale 
zainstalowany w komputerze lub — co 
jest rozwi^zaniem bardziej praktyeznym, 
bo umozliwiajscym wykorzystanie kom- 
puterdw juz posiadanych — moze byd 
dolsczony z zewnstrz. Przedstawiony na 
fotografii przenodny czytnik pamisci 
CD-ROM, typu CM50 firmy Philips, moze 
jednoczednie petnld funkejs odtwarzacza 
plyt kompaktowych. Czytnik jest wyposa- 
zony we wlasny zasilaez sieciowy, a ls- 
czy si's go z komputerem IBM XT/AT 
poprzez interfejs szeregowy. Do stero- 
wania pracs czytnika sluzy karta sterow- 
nika, oznaezona CM250, ktora jest umie- 
szczona w jednym z gniazd rozszerzert 
komputera. Oprogramowanie karty ste- 
rownika jest dostarezane na dyskietce 
o srednicy 5,25 lub 3,5 cala. 

Monitory kolorowe 
do komputera multimedialnego 



AKTUALNY 


T E M A T 
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Oprogramowanie 

Na razie nie mozna otrzymad kopii pro- 
gramu Multimedia Extensions do istnie- 
jscych komputerdw bez zakupienia ze- 
stawu urzsdzen od firmy bsdscej czfon- 
kiem porozumienia. Rada Rynku Multi- 
mediow ustalila, ze zestaw uzupelniajs- 
cy musi zawierad karts akustyezns. czyt- 
nik CD-ROM i oprogramowanie. 

Zanim zostala opracowana norma i Rada 
podjsla przedstawione ustalenia, ponad 
1 milion kart akustycznych rdznych wy- 
twdrcdw, niezgodnych ze standardem 
MPC, zainstalowano w komputerach oso- 
blstych. Uzytkownicy takich kart nie mogs 
traktowad swoich komputerow jako MPC, 
poniewaz nie majs oprogramowania Mu- 
ltimedia Extensions. 

Zastosowanie 

Multimedia to zardwno dzwisk, jak i ob- 
raz. I chociaz wladciwodci akustyezne 
komputera multimedialnego mogs rdz- 
nie byd wykorzystywane, to wielu uzyt- 
kownikdw zdaje sis tego nie zauwazad. 
Komputery zawsze przedstawialy infor- 
maejs wizualnie teraz jednak uzyskujs 
dodatkowo glos. 

Jedns z gldwnych dziedzin, w ktdrych 
bsds zastosowane komputery multime- 
dialne jest turystyka. Na Gieldzie Turys- 
tycznej w Berlinie (2-7 marca br.) firma 
Falk, wydawca map I plandw miast cate- 
go dwiata, przedstawila interaktywny ter- 
minal, umozliwiajscy przeglsdanie, na 
ekranie monitora, plandw miast niemiec- 
kich. Jak podala firma Soft-tronik, w re- 
stauraeji przy autostradzie kolo miejs- 
cowodci Graubunden, zainstalowano ter- 
minal, umozliwiajscy ,, zwiedzanie M 
miast w roznych rejonach kraju, infor- 
mujscy o wolnych miejscach hotelowych 
i umozliwiajscy dokonywanie ich rezer- 
waeji. W niedalekiej przyszlodci potenc- 
jalny turysta bsdzie mdgl, z pomocs 
komputera, zwiedzad zabytki historycz- 
ne, przyglsdajsc sis ini ze wszystkich 
stron, zmieniad perspektyws, przyblizad 
sis i oddalad. Takie seanse bsds mogly 
byd uzupelnione komentarzem slownym. 
Prawie kazdy komputer PC/AT mozna 
wyposazyd dodatkowo w jedns z wielu 
osisgalnych na rynku kart akustycznych, 
wkfadajgc js do szczeliny rozszerzeri. 
Istniejsce de facto standardy Soundblas- 
ter i Adlib ss ze sobs zgodne. 

Jezeli jednak okaze sis, ze wszystkie 
szczeliny rozszerzert w komputerze ss 
juz zajste, to mozna zainstalowad karts 
VGA Stereo-F/X firmy ATI Technology. 
Lgczy ona w sobie wfasciwodci karty 
SVGA o 32768 kolorach z cechami karty 



Czytnik CD-ROM typu CM 50 lirmy Philips moze 
rdwniez peinic funkejs odtwarzacza plyt kom- 
paktowych 

akustyeznej; zawiera 8-bitowe, stereofo- 
niezne przetworniki a/c I c/a, cyfrowy 
interfejs do instrumentu muzyeznego 
I port do dolsczenia myszy, zgodnej ze 
standardem firmy Microsoft. 

Ed Callway, szef dzialu multimedidw w fi- 
rmie AT&T wyraza poglsd, ze wladciwo- 
dci akustyezne komputerdw sq niedoce- 
niane. "Uzupelnienie komputera osobis- 
tego diwiskiem przybliza uzytkownikdw 
do realnego swiata, diwiski sq rdwnie 
wazne dla ludzi jak obrazy, pozwalajs na 
wisksze skupienie uwagi na obrazie, ktd- 
ry jest sprzszony z diwiskiem”. 
Wskazal on na mozliwodd tworzenia, 
dziski wfasciwodciom multimedialnym 
komputera, diwiskowych notatek na 
opracowywanych dokumentach (prze- 
twarzanie tekstdw, przygotowywanie ry- 
sunkdw). Tak uzyty diwisk moze wzbo- 
gacid wladciwodci programdw sprawdza- 
jscych prawidlowodd tworzenia doku- 
mentu, moze sygnalizowac nieprawidlo- 
we ruchy w grach komputerowych. Za- 
miast wydwietlania na ekranie lub druko- 
wania na papierze, slowne komunikaty 

0 blsdach mogs byd przekazywane jed- 
noczednie z wizualnymi. Daje to moz- 
liwodd natychmiastowej reakcji na komu- 
nikaty i biezsce rozwigzywanie proble- 
mdw stawianych przez komputer. 
Pamisd CD-ROM moze zastspid instruk- 
cjs obslugi. Oprdcz korzydei wynikajs- 
cych z malych wymiardw i prostoty ob- 
slugi, pamisd CD-ROM moze zawierad 
narraejs pomoens w naprawach, tluma- 
czscg i opisujscs zachodzsce procesy. 
Takie komunikaty slowne nie wymagajs 
oczywidcie tworzenia wfasnych okien na 
ekranie monitora. 

Sciezka diwiskowa komputera moze byd 
pomocna w prezentacjach nowych tech- 
nik, wyrobdw, programdw itp. Wymaga 
jedynie uzupelnienia o monitor VGA lub 
inny wielostandardowy. 

Nie ulega wstpliwodci, ze obszary wyko- 
rzystania komputera multimedialnego, na- 
wet w postaci okredlonej norms MPC, 
ograniezone ss jedynie przez zdolnodci 
innowacyjne producentdw oprogramowa- 
nia, wyobraznis uzytkownikdw, ich moz- 
liwodci finansowe oraz moc obliczeniows 

1 pojemnodd pamisci ich komputerdw. □ 
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NA NASZYM RYNKU 


Grzegorz FIFtYNOWICZ 

PIONEER OFERUJE W POLSCE, 


$prz$t domowy 

Od redakcji 

Kontynuujqc seriq artykufbw ”Na na- 
szym rynku”, w ktbrych polscy impor- 
terzy prezentujq sprzqt audio-video re- 
nomowanych firm zagranicznych, zapro- 
siiismy firms KTS Investment do przed- 
stawienia na naszych lamach wybranych 
urzqdzen z oferty japonskiej firmy Pione- 
er, przeznaczonych na nasz rynek. 

W dalszym clqgu zapraszamy do wspbf- 
pracy firmy polskie I zagraniczne, ktbre 
maja do zaoferowania szerszy asorty- 
ment sprzqtu radiowo-telewizyjnego. 
Firma Pioneer oferuje bogaty zestaw wy- 
sokiej klasy sprzqtu elektroakustycznego 
— magnetofony, odtwarzacze plyt kom- 
paktowych, gramofony, tunery i wzmac- 
niacze — zarbwno jako pojedyncze urzq- 
dzenia, jak i zestawy. 


Magnetofony 

Wbrbd magnetofonbw na szczegblnq 
uwagq zastuguje model CT-339. Jest to 
magnetofon wysokiej klasy, a stosunko- 
wo niedrogl. Wyposazono go w dwa sil- 
niki I dwie gtowice. Ma konstrukcjq an- 
tyrezonansowq i antywibracyjnq. Wzma- 
cniacz z systemem Auto BLE (bias, level, 
equalisation), automatycznie dobiera 
prqd podktadu, poziom wysterowania 
I korekcjq diwiqku, dziQki czemu uzys- 
kuje siq duzq wiernobb nagrart. Optymal- 
ne charakterystyki nagrania doblerane 
s 3 przez mikroprocesor, indywidualnie 
dla kazdej tabmy, stosownie do jej chara- 
kterystyki. 

Magnetofon ma rbwniei system redukcji 
szumbw Dolby Hx Pro, ktbry dobiera 
wartobb prqdu podkladu podczas nagry- 
wania i utrzymuje go na optymalnym 
poziomie w zaleznobci od zawartobci 
skladowych o wiqkszej czqstotliwobci 
w nagrywanym sygnale. Mozliwe jest 
zatem osiqgniqcie doskonalej jakobci na- 
grart nawet wtedy, gdy nagrywane sq 
sygnaly przetworzone cyfrowo i zawiera- 
jq duiq liczbq skfadowych o wiqkszych 
czqstotliwobclach. System Hx Pro jest 
wlqczany automatycznie na poczqtku na- 
grywanla. Oprbcz Dolby Hx Pro magneto- 
fon CT-339 wyposazono w popularne juz 



Magnetofon kasetowy wysokiej klasy, lyp CT-339. Ma dwa silniki I mikroprocesor, ktbry 
automatycznie dobiera parametry zapisu 


systemy redukcji szumbw Dolby B/C 
wraz z filtrem MPX. 

Wbrbd wielu funkcji, w jakie jest wyposa- 
zony ten magnetofon trzeba wymienib 
funkcjq CD Deck Synchro, ktbra ufatwia 
przegrywanie plyty kompaktowej na ka- 
setq magnetofonowq. Sq tez oczywibcie 
funkcje uznane juz za standardowe, jak: 

— przeszukiwanie tabmy, 

— powtbrne odtwarzanie wybranego od- 
cinka, 

— automatyczne pozostawianie odcin- 
kbw ciszy miqdzy kolejnyml nagraniami, 

— automatyczne rozrbznianie rodzaju 
tabmy, 

— zdalne sterowanie za pomocq pilota 
uniwersalnego. 

Jebli dodamy do tego cyfrowy timer do 
nastawiania czasu nagrywania tub od- 
twarzania, to mamy pelny obraz urzqdze- 
nia, ktbre jest jednym z podstawowych 
modell magnetofonbw firmy Pioneer. 
Magnetofonem wyzszej klasy jest 
CT-900S. Jest to jeden z pierwszych na 
bwiecie magnetofonbw wyposa£onych 
w system redukcji szumbw Dolby S, ktbry 
redukuje szumy nie tylko w pasmie wiqk- 
szych I brednich czqstotliwobci, jak ma to 
miejsce w systemach Dolby B/C, lecz 
rbwniez w pasmie czqstotliwobci mniej- 
szych. Uzyskano znacznq redukcjq mo- 
dulacji szumu, brak dynamicznych efek- 
tbw ubocznych w widmie sygnafu styszal- 
nego, oraz zmnlejszenie btqdbw dekodo- 
wania, a w rezultacie dlwiqk o znacznie 
poprawionej jakobci. 

Catkowita redukcja szumbw w systemie 
Dolby S wynosi 10 dB w zakresie mafych 
czqstotliwobci, a 24 dB w zakresie wiqk- 
szych czqstotliwobci. 

W magnetofonie CT-900S sq 3 silniki 
i 3 gtowice, napqd na 2 watki z wy- 
ttumieniem rezonansu w pqtli zamkniq- 
tej, obnizajqcy poziom kotysania I drze- 
nia dlwiqku, oraz zapobiegajqcy modu- 


lacji szumowej. Sztywne chassis o struk- 
turze plastra miodu, nowy stabilizator 
kasety, odizolowana pokrywa kasety 
oraz duze podkladki izolujqce miqdzy 
chassis i nozkaml, dziatajq antyrezonan- 
sowo i antywibracyjnie. Magnetofon ma 
wszystkie funkcje w jakie zostat wyposa- 
zony ombwiony poprzednio model 
CT-339, a ponadto cyfrowq kontrolq na- 
piqcia zasilajqcego i wspomagane fado- 
wanie I wyrzucanie kasety. 

Wbrbd magnetofonbw wielokasetowych 
warto zwrocib uwagq na model szebcio- 
kasetowy CT-M66R, ktbry ma szereg in- 
teresujqcych funkcji: 

— odtwarzanie i zapisywanie ciqgte 

— wszystkie tabmy sq odtwarzane lub 
zapisywane w ustalonej kolejnosci, 

— przewijanie do tytu — wszystkie tabmy 
po kolei sq automatycznie przewijanq, 

— przeszukiwanie kaset — odtwarzane 
sq krbtkie 10-sekundowe odcinki po kolei 
z kazdej kasety, 

— odtwarzanie kaset w przypadkowej, 
wybieranej przez mechanizm, kolejno- 
bci, 

— programowanie czasowe — przy wfq- 
czaniu "timer play" nastqpuje odtwarza- 
nie kolejno wszystkich kaset; "timer rec" 
I "timer relay rec" — nagrania o zaprog- 
ramowanej godzinie na jednej lub wszys- 
tkich zatadowanych kasetach. 
Magnetofon ma szybko dziatajqcy me- 
chanizm autorewersu (przy pojawieniu 
siq "rozbiegbwki" przed gtowicq) dziqki 
czemu odtwarzanie muzyki z obu stron 



Magnetofon szebciokasetowy zo zmieniaczem, 
typ CT-M66R. Odlwarza kasety po kolei, wg 
programu, moze rbwniez tylko je przeszukiwac 
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Wysoklej klasy odtwarzacz pfyt kompaktowych, 
typ PD-9700. Mo oddziolne transformotory do 
zasilania ukfadow analogowych I cyfrowych 

taSmy odbywa siQ bez przerwy. Wszyst- 
kie operacje mog^ by 6 sterowane zdalnie 
pilotem. 

Odtwarzacze plyt kompaktowych 

Jednym z podstawowych model! odtwa- 
rzaczy 1-ptytowych jest PD-5700. Ma on 
przetwarzanie 1-bitowe, oddzielne dla 
kazdego kanalu, z krotnodci^ nadprdb- 
kowania (oversampling) 384. Urz^dzenie 
umozliwia automatyczn^ realizacj§ wielu 
funkcji, jak np. 

— bezpoSredni dost^p do wybranego 
tytulu za pomoc^ 10 przyciskowej klawla- 
tury, 

— wyszukiwanie sygnatu o najwiQkszej 
amplitudzie, co utatwia ustawienie mag- 
netofonu do kopiowania bez przestero- 
wart, 

— pamiQb programu — zaprogramowa- 
ne tytuly oraz poziomy wysterowania sq 
zachowane w pami^ci dopdty, dopoki 
dysk pozostaje na talerzu, nawet po wyl$- 
czeniu zasilania. 

— 6 sposobdw powtarzalnego odtwarza- 
nia ptyty — jeden tytut, cata plyta, pro- 
gram, odtwarzanie przypadkowe, przy- 
padkowe sterowanie, 10 sekund z kaz- 
dego tytulu, 

— programowe odtwarzanie 24 tytuldw, 

— 2 systemy automatycznego kopiowa- 
nia ptyty na taSnriQ — auto programme 
edit — kopiowanie jest przeprowadzane 
tak, zeby iaden z przegrywanych utwo- 
row nie zostat przerwany na kortcu 
ta£my, 




Wzmacniacz mocy, typ VSA 540. Jest wyposa- 
zony w dekoder Dolby Surround. Moze praco- 
O wad jak 2- lub 4-kanalowy 


compu PGM edit — utworys^ przegrywa- 
ne na taSm^ w takiej kolejnoSci, aby byta 
ona w jak najwiekszym stopniu wykorzy- 
stana, 

— CD-deck synchro — uktad ulatwiaj^cy 
synchroniczne kopiowanie na taSm§, 

— zdalne sterowanie pilotem, 

— gniazdko stuchawkowe z regulowa- 
nym poziomem. 

Odtwarzaczom wysokiej klasy dla bar- 
dziej wymagajgcych sluchaczy jest 
PD-9700. Jego podstawowe zalety, to: 

— stabilny mechanizm talerza, nowo- 
czesny system nap^du ptyty skutecznie 
zapobiegaj^cy rezonansom i wibracjom, 

— oddzielne transformatory do zasilania 
uktaddw analogowych I cyfrowych, 

— odizolowanie plytek zawieraj^cych 
uktady cyfrowe I foniczne, skrdcenie 
przewoddw do minimum, co zapewnia 
woln$ od interferencji transmisje syg- 
nat6w i reprodukcjQ czystego dzwi^ku, 

— konstrukcja antyrezonansowa i an- 
tywibracyjna, 

— wyjscia cyfrowe, optyczne i wspotosio- 
we z przet^czaniem, 

— wzmacniacz buforowy klasy A z tran- 
zystorami FET (zapewnia niski poziom 
szumdw 1 znieksztatceh w cz^dci analo- 
gowej odtwarzacza), 

— index search do przeszukiwania tytu- 
I6w, 

— 5 sposobow powtarzalnego odtwarza- 
nia ptyty, 

— 2 tryby odtwarzania przypadkowego, 

— programowe odtwarzanie 24 tytutdw, 

— uniwersalne zdalne sterowanie za 
pomoc^ pilota. 

Firma Pioneer oferuje rdwniez odtwarza- 
cze CD 2- 1 6-ptytowe, wyposazone w po- 
dobne funkcje jak odtwarzacze 1-ply- 
towe. 

Wzmacniacze 

SpoSrdd wielu typbw wzmacniaczy warto 
wyrbznib wzmacniacz VSA-540, wyposa- 
zony w dekoder Dolby Surround z cyf- 
row^ regulacj^ opb^nieri o 15/20/30 ms. 
Dzi^ki niemu uzyskuje siQ efekt dzwiQku 
otaczajgcego z rdznych stron. Tutaj s^ do 
wyboru trzy rodzaje tego efektu — dolby, 
station, symulowany W przypadku od- 
twarzania 2-kanalowego moc wyjdciowa 
wynosi 60 W/kanat (8 Q), a pasmo 
20-20 000 Hz, przy 0,08% l^cznej zawar- 
toScI harmonicznych. W przypadku odtwa- 
rzania 4-kanatowego moc wyjSciowa wyno- 
si 55 W/kanat (8 Cl). Wzmacniacz ma pi^b 
wej&d audio (CD, gramofon, tuner, magneto- 
fon - DAT, magnetofon) i cztery wejScia 
video (gramowid laserowy, magnetowid 1, 
magnetowid 2, dodatkowe wej&cie video) 


oraz zdalne sterowanie wspomagane sil- 
nikiem po stronie odbiorczej do kontroll 
przetgcznikdw mechanicznych. 

Odbiorniki radiowe 

Osobng klasQ stanowi^ odbiorniki radio- 
we, spoSrdd ktdrych warto zwrdcib uwa- 
gg na amplituner z kwarcow^ syntez$ 
SX-777. Ma on moc wyj^ciowg 2x100 W(4 
Cl) lub 2x65 W (8 Cl), pasmo 20-20 000 Hz, 
moc dynamicznq 2x160 W (2 Cl). Odbior- 
nik jest wyposazony w uktad non swit- 
ching II do redukcji znieksztalceh powo- 
dowanych niestabilnodci^ termiczn^ 
uktaddw, nieliniowoSci^ charakterystyk 
oraz efektem przet^czania tranzystordw 
w klasycznych wzmacniaczach mocy kla- 
sy B, a ponadto przet^cznik bezpo^red- 
niego wejScia sygnatu, z omlniQciem 
uktadow regulacji zrbwnowaienia kana- 
I6w i barwy dzwi^ku w celu zmniejszenia 
znieksztatceh i szumdw. Stacje wybiera 
siQ klawiaturq numeryczn^. PamiQd umo- 
zliwia zaprogramowanie 30 stacji 
FM/AM. Skokowe przeszukiwanie zakre- 
su odbywa si$ w systemie HITS (hyper 
Intelligent tuning system). W odbiorniku 
zdalna regulacja poziomu sygnatu wy- 
jdciowego jest wspomagana dodatkowo 
silniczkiem. Gniazda wejSciowe CD s^ 
ztocone. Odbiornik jest wyposazony 
w zegar pracuj^cy w systemie stand-by. 
Obstuga odbiornika jest zdalnie sterowa- 
na pilotem. 

Gramofony 

Mimo ekspansji odtwarzaczy CD, trady- 
cyjne gramofony analogowe nadal cie- 
sz$ siq popularno^ci^. Milo£nikom czar- 
nej ptyty firma Pioneer proponuje kilka 
typbw tych urz^dzert, wdrdd ktdrych wy- 
rdznia si^ PL-445 — w petnl zautomaty- 
zowany gramofon z kwarcowym stabili- 
zatorem pr^dkoSci obrotowej I bezpo- 
Srednim nap^dem talerza. Jego podsta- 
wowe cechy, to: 

— lekkie, proste ramiQ, zapewnlaj^ce 
wysokg czutodd, odpornodd na rezonans 
I doktadne prowadzenie Igly wzdtuz row- 
ka ptyty, 

— system stabilizacji Quartz-PLL, wy- 
krywajgcy i koryguj^cy najdrobniejsze 
fluktuacje pr^dkodci obrotowej talerza, 

— silnik pr^du statego (bezrdzeniowy); 
bezpo§redni napQd talerza I oryginalne, 
stabilne zawieszenie rotora zapewniajg 
duz^ statoSb pr^dkodci obrotowej tale- 
rza. System SHR (stable hanging rotor) 
skutecznie zapobiega powstawaniu efek- 
t6w mimodrodowych, 

— automatyczne wykonywanie wszyst- 
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kich funkcji, wtqcznie z rozpoznawaniem 
drednlcy ptyty, 

— diamentowa igla PN-260. 

Korektory graficzne 

Waznym elementem wiezy audio jest 
korektor graficzny. Firma Pioneer oferuje 
mi$dzy innymi wysokiej klasy korektor, 
model GR-777. Jego gtdwne funkcje, to: 

— 10-pasmowa korekcja umozliwiaj^ca 
podbicie lub sttumienie w zakresie 
+ /-10 dB dziesi^ciu pasm wokdt na- 
st^puj^cych czQstotliwodcl drodkowych: 
32 Hz, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 
2 kHz, 4 kHz, 8 kHz i 16 kHz w kazdym 
kanale, 

— 10-pasmowy analizator widma, kt6ry 
sygnalizuje rozktad cz^stotliwodci w od- 
twarzanej muzyce, dla kazdego kanatu, 

— 5 programowanych charakterystyk ko- 
rekcyjnych — uzytkownik ustawia sam 
odpowiedni^ charakterystyk^, a nast^p- 
nie wprowadza j$ do pami^ci, 

— 5 statych charakterystyk korekcyjnych. 
Charakterystyki te o miQdzynarodowo 
przyj^tych nazwach — heavy, clear, soft, 
visual I vocal mog^ byd sprowadzone 
z pamiQd bezzwtocznie, 

— korektor jest sterowany zdalnie za 
pomocq uniwersalnego pilota, 

— pasmo przenoszenia 5-70 000 Hz (0 dB, 

— 3 dB). 

Zestawy hi-fi 

Oprdcz poszczegdlnych elementow, 
z ktdrych kazdy indywidualny uzytkownik 
moze zestawid wiez§ wedtug wtasnego 
upodobania, Pioneer oferuje kompletne 
zestawy mini i midi. 



Gramofon analogowy, typ PL445. Ma kwarcowy 
stabilizator pr^dkodcl obrotowej I bezposredni 
nappd talerza 


Na wyrdznienle zastuguje zestaw muzy- 
czny mini N-30. Zestaw sktada siQ 
z dwdch cz§dcl: wiezy zawieraj^cej 
wzmacniacz, tuner, odtwarzacz ptyt kom- 
paktowych, dwukasetowy magnetofon 
oraz pary gtodnlkdw S-P410. Urz^dzenie 
jest zwarte a w stylu nowoczesne. Od- 
twarzacz CD jest wyposazony w 1-bitowy 
przetwornik cyfrowo-analogowy ellminu- 
jqcy znieksztatcenia przy odtwarzaniu 
ptyt CD. Jest wyj^tkowo latwy w obstu- 
dze, ma uktad utatwiajqcy kopiowanie 
ptyt na tadmg, oraz programator zegar- 
owy. Do selekcji znajdujgcych si$ na 
ptycie utwordw stu£y uktad przeszukiwa- 
nia daj^cy mozliwodd odtwarzania 10-se- 
kundowego odcinka kazdego tytutu, przy 
czym odtwarzanie moze byd przesuni^te 
w stosunku do pocz^tku tytutu w grani- 
cach do 1 min. dla znalezienia mozliwie 
najbardziej charakterystycznego moty- 
wu. W ten sposdb mozna wybierad tytuty 
do kopiowania lub odtwarzania wcatodci. 
Moc muzyczna: 22 W/kanat (8 Q). Barw§ 
dzwi^ku kontroluje korektor. Poza tym 
zestaw ma: 

— uktad symulacji stereofonicznej o re- 
gulowanej szerokodci bazy, 


— specjalny przycisk regulacji pola 
dzwi^kowego SFC (sound field control) 
pozwalaj^cy uzyskad efekty brzmienia 
muzycznego charakterystyczne dla dys- 
koteki lub sali koncertowej, 

— automatyczny, synchroniczny system 
edycyjny, utatwiaj^cy kopiowanie z ptyty 
CD na tasmQ. W przypadku gdy kopiowa- 
ny utwor rozpoczyna si§ na kortcu tadmy, 
to nie zostaje on przerwany w drodku lecz 
powtdrzony od pocz^tku na drugiej dciez- 
ce, 

— wygodny programator czasowy uru- 
chamiany za pomoc§ trzech przyciskdw, 
stu^cy do wyt^czania urz$dzenia po 
zadni^ciu, wt^czania w celu budzenia 
oraz wt^czania radia w celu nagrania 
audycji na magnetofon. Zaprogramowad 
mozna rdwniez zrddto diwiQku, ktdrego 
sygnaty maj^ budzid uzytkownika, 

— uktad redukcjl szumdw Dolby B/C, 

— zestaw gtodnikowy, trdjdrozny, typu 

Bass-reflex. Maksymalna moc muzyczna 
wynosi 55 W (8 Q), pasmo 50-20 000 Hz. 
Gtosnik niskotonowy, stozkowy o sred- 
nicy 13 cm, a drednio- i wysokotonowy: 
jeden stozkowy, drugi koputkowy o dred- 
nlcy 6,6 cm. □ 
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Leon KOSSOBUDZKI 


Wieza SONY LBT-V102 
z odtwarzaczem CD 

SONY CDP-M19 


Wieza "midi" LBT-V102 jest jednostk^ 
podstawow$ o nierozdzielnych elemen- 
tach sktadowych. Mozna j$ uzupelnid 
wyposazeniem dodatkowym (standardo- 
wym wyposazeniem dodatkowym jest od- 
twarzacz CD). W sktad wiezy wchodz^: 

— gramofon z wktadk$ magnetyczn^ 
i diamentow^ igl$ SONY ND-155G, dwu- 
szybkodciowy, 

— tuner AM/FM, 

— wzmacniacz z korektorem graficznym, 
2x20 W sinus, 15 Hz-50 kHz ( + 0 dB, -3 
dB), 

— magnetofon dwukasetowy. 

Ocenie podlegala wieza nr fabr. 3302538 
wyprodukowana w Malezji. 

Oceniany zestaw byt wyposazony w od- 
twarzacz plyt kompaktowych CDP-M19, 
nr fabryczny 5099872, dopasowany wzor- 
niczo do wiezy, wyprodukowany we Fran- 
cji. Innym wyposazeniem dodatkowym 
mogtyby byd kolumny gtodnikowe dla 
dzwi^ku przestrzennego (surround), ale 
w tym zestawie ich nie bylo. Wieia mog- 
taby wspdtpracowad z dowolnym innym 
odtwarzaczem CD, poniewaz jest to urz^- 
dzenie catkowicie niezalezne, dol^czane 
tylko dwoma przewodami prowadz^cyml 
sygnat m.cz. Sprawdzono przy okazji 
wspdlpracQ wiezy z krajowym deckiem 
M-532SD — wynik dobry, tyle ie deck 
wnosit spory poziom szumdw. W sklad 
zestawu wchodz^ kolumny typu S5-A102 
dwudrozne, o impedancji 6 Q. Ich moc 
muzyczna wynosi 2x60 W, pasmo 55 
Hz-20 kHz. 

CatoSd jest utrzymana w modnym ostat- 
nio, czarnym kolorze. Wska^niki alfanu- 
meryczne LCD s$ pomarartczowe, na 
ciemnym tie, poddwietlane z tyiu przez 
zespdl LED. Ogdlne wrazenieestetyczne, 
jakie wywiera ten zestaw urz^dzert, to 
10 skromna elegancja. 


Gramofon 

Jest to element dzi$ uzywany rzadziej 
zwlaszcza, gdy wieza jest wyposazona 
w CD. Umozllwia on jednak wykorzys- 
tanie zapasdw czarnych ptyt, je±eli s^ 
odpowiedniej jako&ci. Wysoka czutodd 
toru wzmacniaj^cego powoduje, ze na- 
wet lekko szumi^ca plyta, tolerowana na 
gorszym sprzQcie, tu zdecydowanie razi 
i uzytkownik natychmiast zaczyna siQ 
rozgl^dad za nagranlem na CD. 
Gramofon jest stabo zautomatyzowany. 
Ustawianie ramienia na pocz^tek ptyty 
lub nagrania odbywa si§ r^cznie, w pod- 
niesionej pozycji ramienia. R^cznie opu- 
szcza sIq let rami$ z igt$ na plytQ i wyma- 
ga to sporego wyczucia, aby dellkatnym 
kortcem Igly nie uderzyd w plyt$. Prze- 
mieszczenie ramienia nad plytQ wt^cza 
ja — wprowadzaj^c bezszelestnie 
w ruch, powrdt i parkowanie ramienia po 
zakohczeniu odtwarzania sa automatycz- 
ne. W sumie rozwiqzanie jest niebez- 
pieczne dla delikatnej igty — trzeba uwa- 
zad; jest to do£d istotny mankament. 

Odbiornik 

Ma on zakresy fal dlugich (LW), drednich 
(MW) i — tu duza zaleta — oba zakresy 
UKF: stary OIRT 65,0-74,0 MHz I nowy 
CCIR 87-5-108 MHz. Zakresy s a przela- 
czane w jednym kierunku (najprostsze 
rozwiazanie z licznikiem Johnsona) jed- 
nym przyciskiem. Zakres UKF ma dwa 
gniazda antenowe: niesymetryczne 75 
O i symetryczne 300 Q. Cz^dd AM ma 
podwdjne wejdcie dla anteny ramowej 
(doiaczona do odbiornika w zestawie 
wiezy) oraz niesymetryczne wejdcie dla 
anteny zewnQtrznej. 



Przy umieszczeniu wiezy w budynku wie- 
Ikoplytowym najlepsze rezultaty przy od- 
biorze AM dawafa antena ramowa, wta- 
czenie kilku metrdw przewodu w charak- 
terze anteny zewn^trznej pogarszato od- 
bidr. Ten odbiornik wymaga rzeczywistej 
anteny zewnQtrznej. Wewn^trzna antena 
dawafa na zakresach FM do dd rdzne 
wyniki w zaleznodci od odbieranej stacji 
Przy stacjach stabszych wyst^powaty 
szumy, a nawet zaniki odbioru stereo, 
w zalezno&ci od drdg poruszania si$ 
domownikdw po mieszkaniu. Zainstalo- 
wany w tym samym miejscu odbiornik 
SANYO C4 reagowal na to w znacznie 
mniejszym stopniu, co dwiadczyloby 
o niewysokiej czutodci odbiornika. Po 
dot^czeniu anteny zbiorczej odbidr byt 
bez zarzutu. 

Dostrajanie do stacji jest typowe, jak dla 
sprz^tu cyfrowego — przez naciskanie 
przyciskdw + I — . Przestrajanie roz- 
poczyna siQ natychmiast po nacidniQciu 
przycisku, ale uktad przestrajania auto- 
matycznego wt^cza siQ dopiero po 4 se- 
kundach (sygnalizuje to migaj^ca na 
wskainiku litera A). Skok przestrajania 
wynosi 1 kHz na zakresach AM i 50 kHz na 
zakresach FM. Po znalezienlu sygnatu 
o odpowiedniej mocy (prdg jest ustawio- 
ny do&d wysoko) przestrajanie zwalnia 
szybkodd, a nastgpnie zatrzymuje si§. 
Przy duzej szybkoSci przestrajania stab- 
sze stacje s 3 przeskakiwane, ale mozna 
siQ do nich dostroid przechodz^c na prze- 
strajanie rQezne, pojedynczymi skokami. 
Stacje mozna tez ustawiad na podstawie 
podanej czQstotliwodci. 

Odbiornik umozliwia zapami^tanie 12 do- 
wolnie rozmieszczonych stacji, we wszy- 
stkich zakresach. Polskie ttumaczenie 
instrukcji moze sugerowad, ze odbiornik 
zapamiQtuje 12 stacji w kaidym pasmie, 
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ale tak nie jest. Kazdej stacji przydziela si§ 
kod skladaj^cy siQ z litery A lub B (przycisk 
Shift) oraz cyfry 1 do 6 (przycisk Preset 
stations). StacjQ, do ktbrej odbiornik jest 
dostrojony zapamiQtuje sig przez nacte- 
ni^cie przycisku Memory i w czasie Swie- 
cenia si^ naplsu "Memory"(ok. 4 s) nacis- 
ka siQ odpowiedni^ liters (Shift), je§li jest 
Inna od wymaganej oraz cyfrq. Przy zbyt 
powolnym dzialaniu napis Memory gadnie 
i trzeba przyciskad ponownie. Tylko jeden 
raz mozna uzyd danego kodu. Wprowadze- 
nie kodu przy dowolnym nastawieniu od- 
biornika wprowadza go w stan odbioru 
stacji odpowiadajqcej dan emu kodowi. 

W czasie przestrajania jest wt^czone wyci- 
szenie odbiornika (muting). Stan dostroje- 
nia i wt^czenia siQ PLL jest sygnalizowany 
napisem Tuned, a przy programie stereo 
o odpowiednim poziomie sygnalu — Ste- 
reo Tuned. Ustawiona czQstotliwoSd jest 
zapamiQtana r6wniez po wylqczeniu od- 
biornika, a po ponownym wtgczeniu od- 
biornik powraca do niej. 

Zmiana stacji i zakresu nast^puje nie na- 
tychmiast po naci&niQdu przycisku, ale po 
pewnym czasie potrzebnym do wl^czenia 
si<* PLL. 

Wzmacniacz 

Poprzez wl^czenie wzmacniacza wt^cza 
si§ cal^ wiez§. Jest on wyposazony w ob- 
rotowe regulatory sily gtosu (duza galka, 
trochq wgl^biona dla zmniejszenia skraj- 
nego rozmiaru glQbokodci), regulatory efe- 
ktu surround oraz efektu DBFD (dynamicz- 
nego sprz$zenia zwrotnego dla basbw 
— im mniejsza sita glosu tym silniej "pod- 
bite" basy). Na ptycie czotowej znajduje siQ 
tez przel^cznik zrddel sygnatu 
(tape-CD-tuner-phono) oraz regulatory pi§- 
clopunktowego korektora graficznego. 

Magnetofon 

Magnetofon ma pasmo 40 Hz - 14 kHz 
( + /-3 dB) przy wyl§czonym uktadzie Dol- 
by, kotysanie i drzenie diwiQku + /- 0,2% 
(DIN). Uktad klawiszdw sterowania jest 
typowy, sq one wyposazone we wspoma- 
ganie i dziatajs bardzo lekko. Nietypowe 
jest, ze po zadziataniu autostopu klawisze 
szybkiego przewijania nie wracajq do po- 
zycji wyjSciowej. 

JakoSd odtwarzania kaset jest doskonata. Bez 
zastrzezert jest jakoSd przegrywania utworow 
z radia i CD ale rdznica dynamiki mi^dzy 
utworem odtworzonym bezpoSrednio z CD 
a przegranym na kasety jest wyralna. Ponie- 
waz przegrywanie jest mozliwe tylko na nor- 
malnej szybkoSd, wi^c I mozliwodcl pogor- 
szenia praktycznie nie ma. 


Przegrywanie jest czynnoSci^ autonomicz- 
n$, czyli nie wymaga stuchania przegrywa- 
nej kasety. Moina w tym czasie sluchad 
radia lub CD. 

Wygodn^ funkcjg jest Relay, dzi§ki niej jest 
mozliwe kolejne odtwarzanie kaset — naj- 
pierw z kieszeni B, potem automatycznie 
z kieszeni A — ale tylko w jedn$ strong, 
gdyz magnetofon nie ma autorewersu. 
W tym celu w czasie odtwarzania kasety 
B nalezy wyt^czyd napQd kasety A (Pause) 
i wcisn^d klawisz odtwarzania kasety A. Po 
zatrzymaniu si§ kasety B zaczyna si§ od- 
twarzanie kasety A. 

Uktad Dolby jest wyt^czany r^cznie, stan 
wl^czenia jest sygnalizowany diod$. Drugi 
przycisk sluzy do zmiany typu tadmy, gdyz 
uktad magnetofonu jej nie rozpoznaje. 

Odtwarzacz CD 


Odtwarzacz CD moze odtwarzad ptyty za- 
rdwno standardowe 12 cm (5"), jak i minia- 
turowe 8 cm (3"). Zdalnego sterowania 
brak, ale poza tym brakiem, nie dla kaz- 
dego zasadniczym, odtwarzacz ma wszyst- 
kle funkcje spotykane w sprz^cie klasy 
standard. Jego podstawowe parametry s$ 
nastqpuj^ce: 


pasmo czQStotliwoSci 

stosunek sygnal/szum 
dynamika 

znieksztaicenia nieliniowe 
separacja kanaldw 


2 Hz 4- 20 kHz 
+ 1,0 dB/ - 1,2 dB, 

> 93 dB. 

> 90 dB. 
< 0,05%, 

> 90 dB. 


W instrukcjl nie podano parametrdw prze- 
twornikdw oraz oversamplingu. 
Odtwarzacz umozllwia odtwarzanie ptyty 
w kolejno§ci nagrart, w kolejno£ci przypad- 
kowej (przycisk Shuffle), odtworzenie pier- 
wszych 8 sekund z kazdego utworu (Music 
Scan) z mozliwodci^ przejScia na odtwa- 
rzanie wybranego utworu, odtwarzanie 
utwordw z plynnym narastaniem I dcisza- 
niem na pocz^tku i kortcu, powtarzanie 
catej ptyty lub jednego nagrania (Repeat), 
odtwarzanie w zaprogramowanej kolejno- 
$ci do 20 utwordw. Mozna wybierad w do- 
wolnej kolejnoSci nagrania (rdwniez "do 
tytu"), z przeskakiwaniem nagrari lub bez, 
w kazdej chwili wrdcid na pocz^tek wtadnie 
odtwarzanego utworu. Funkcja Time umoz- 
llwia w dowolnej chwili wy£wietlenie na 
wskainiku czasu odtwarzania, czasu, jaki 
pozostat do korica aktualnie odtwarzanego 
utworu oraz czasu, jaki pozostat do kohca 
ptyty. Jest tez mozliwe szybkie przeszuki- 
wanie ptyty w obie strony, zardwno z pod- 
stuchem jak i bez, na podstawie wskaznika. 
W odtwarzaczu CD trudno byto znale£d 
jakieS wady. Wszystko dziatato bez za- 
rzutu, jako£d odtwarzania doskonata. 


Instrukcja 


Instrukcja wiezy jest wydrukowana w 4 j$- 
zykach: angielskim, niemieckim, polskim 
i rosyjskim. Instrukcje stowne sg ilustrowa- 
ne rysunkami, pokazuj§cymi sposbb usta- 
wiania, podt^czania czy tez kolejnoSd 
czynnoSci. Nie wsz^dzie ttumaczenie an- 
gielskiego oryginatu jest jednoznaczne, 
chod na tie innych podobnych instrukcji t$ 
mozna zaliczyd do lepszych. 

Instrukcja zawiera tez dane techniczne (w 
do$d ograniczonym zakresie) oraz instruk- 
cje dla uzytkownika wskazuj^ce, co ma 
robid w razie wyst^pienia nieprawidtowo- 
dcl. Na zakortczenie zamieszczono rysu- 
nek z opisem wszystkich regulatorbw I or- 
ganow sterowania, bardzo uzyteczny dla 
nowego uzytkownika. Zat^czono tez sche- 
mat ideowy z podaniem napi^d stalych 
w wiQkszoSci znacz^cych punktdw uktadu. 
Ogdlna ocena Instrukcji — pozytywna. 
Instrukcja odtwarzacza CD jest dwutomo- 
wa I odmiojQzyczna: angielska, francuska, 
hiszpartska, portugalska, niemiecka, ho- 
lenderska, szwedzka i wtoska. Polskiego 
zabrakto. Jest ona zrobiona w taki sam 
sposdb jak poprzednia,. nie ma jednak 
schematu. Mo£e i nie bez racji, bo naprawa 
odtwarzacza CD wymaga bardzo skom- 
plikowanej i drogiej aparatury, jednak ze 
wzgl^ddw poznawczych schemat bylby mi- 
le widziany. Nie znaj^cy j^zykdw tez dadzq 
sobie radQ z odtwarzaczem na podstawie 
samych rysunkdw w instrukcji, zwtaszcza 
ze przyciskami nie da siQ zepsud od- 
twarzacza. 

Podsumowanie 


Najwyzsz^ notQ mozna dad odtwarzaczowi 
CD — bez zarzutu. Podobn^ magneto- 
fonowi — jednak na drugim miejscu, bo nie 
ma szybkiego kopiowania ani automatycz- 
nego rozpoznawania tadmy, ale za to ma 
doskonate odtwarzanie i nagrywanie. 

Nie moZna mled zastrzezert I do wzmac- 
niacza. W zestawie z typowymi gtodnikaml 
brzmienie jest czyste, z duzq dynamikq, 
stucha si^ z przyjemnoScis. 

Odbiornik ma zbyt mat^ czutodd. Trzeba 
jednak pochwalid bardzo wygodne rozwi^- 
zanie zaciskdw dotqczania anten, ktdre 
umoiliwlaja bardzo szybkie dot^czenle 
bez stosowania jakichkolwiek wtyczek. 
Najgorzej w tym zestawie wypadt gramo- 
fon, ktdry wprawdzie zapewnia stabilnoSd 
pracy (nap^d talerza silnikiem pr^du stale- 
go) i dobr^ jakodd odtwarzania, ale roz- 
wi^zanie opuszczania ramienia na plyt^ 
grozi uszkodzeniem kosztownej igly i prak- 
tycznie uniemozliwia trafienie na wla£ciwe 
miejsce na ptycie, aby rozpocz^d odtwa- 
rzanie. □ 


11 


Radioelektronik Audlo-HiFi-Video 8/1992 


27 



ZANIM KUPISZ ODTWARZACZ 

PLYT KOMPAKTOWYCH Jncek CZAJKA 


W pierwszej polowie lat osiemdziesig- 
tych na swiatowych rynkach sprz^tu elek- 
Iroakuslycznego pojawil sie nowy rodzaj 
urzgdzeri najwyzszej klasy — odtwarza- 
cze plyl kompaktowych. Poczaitkowo za- 
rowno ich cena, jak i skromna oferla plyt 
kompaktowych odstraszaly potencjal- 
nych nabywcow. Z czasem jednak, wraz 
zupowszechnianiem technotogii produk- 
cji, ceny odtwarzaczy stawaly sie coraz 
nizsze, a wybor plyt, z tygodnia na ty- 
dzieri, coraz wigkszy. 

Obccnie wydaje sip, iz plyta kompaktowa 
dzipki wysokiej jakosci odtwarzania 
dzti/ipku, niezawodnosci i odpornosci na 
uszkodzenia, wyparla tradycyjng plytq 
analogous. . > 

Odtwarzacz kompaktowy, pomimo skom- 
plikowanej Budowy, charakteryzuje sip 
rowniez duz^ niezawodnosci^. Kazda 
szanuj^ca sip fifijha produkujqca sprzpt 
’’audio** ma W swojpj ofercie kilka lub 
nawet kilkanascie moduli tego typu urzq- 
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dzeh o roznym stopniu zlozonosci i oczy- 
wi&cie w rdznej cenie. 

Krajowy rynek odtwarzaczy kompakto- 
wych wydaje sip bye zdominowany przez 
lirmy japohskie, takie jak TECHNICS, SO- 
NY, YAMAHA czy AKAI przez europejs- 
kiego PHILIPSA. Rzadko mozna napotkac 
w sklepach module takich producontow. 
jak MARANTZ, czy TELEFUNKEN. Urzg- 
dzenia polskiej produkcji wytwarzane 
przez DIORE;, FONIC^ oraz RADMOR 
dzipki swojej stosunkowo niskicj cenie, 
takze znajdujq nabywcow. 

W nowoczesnych drozszyeh modclach 
odtwarzaczy s^ na ogol zastosowane 
przetworniki jednobitowe. Wipkszosc 
urzqdzeh dostppna na naszym rynku ma 
tego typu uklady. Dzipki systemowi Bitst- 
ream (PHILIPS) czy MASH (TECHNICS) 
uzyskuje sip maksymalnie czysty, pozba- 
wiony znicksztalceh dzwipk. Zwipksze- 
niu ulegla rowniez krotno&£ nadprobko- 
wania (oversampling) z 4 — we wczes- 
nych modelach — do 256 a nawet 384 
w najnowszych konstrukcjach. Liczba 
nadprobkowari jest istotna, gdyz im jest 
wirtsza, tym latwiej odfiltrowac sygnaly 
Irferencyjne wplywaj^ce na znie- 
Italcenia nieliniowe sygnalu analogo- 
|9°- 

pwie wszystkie prezenlowane w ze- 
Iwieniu odtwarzacze kompaktowe spe- 
Igg podstawowe lunkcje spotykane 
ych urzqdzeniach, tzn.: 
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— programowanie utworow w dowolnoj 
kolcjnosci z mozliwoscig ich powtarza- 
nia, 

— szybki przeglgd krotkich fragmentdw 
utworow nagranych na plycie - scan lub 
music scan 

— odtwarzanie utworow w przypadkowcj 
kolcjnosci — shuffle lub random 

— powtarzanic calej plyty lub wybranego 
programu — repeat 

— powtarzanic wybranego fragmentu 
plyty - A-B 

— natychmiastowc przechodzcnie do na- 
stppnego utworu — next lub poprzednie- 
go — previous. 

Wyswietlana jest informaeja o liczbic 
utworow na plycie. calkowitym czasic- 
trwania plyty, a podezas odtwarzania 
utworu jego numer i czas Irwania. 

W modclach bardziej skomplikownnych 
jest wyswictlanych wide innych dodat- 
kowych informaeji. 

Niektore module odtwarzaczy plyt kom- 
paktowych umozliwinjg automatyezne 
wyszukanie na plycie najglosniejszego 
fragmentu (o najwipkszej dynamic©) 

— funkeja peak search. Jest to przydalne 
w przypadku ustawiania poziomu zapisu 
w magnetofonie podezas kopiowania lub 
przy ustawianiu poziomu sity glosu we 
wzmacniaczu. Inng funkeja spotykang 
w modelach wyzszej klasy jest auto fa- 
der, czyli automatyezne zmniejszanie 
i zwigkszanie glosnosci o programowa- 
nym czasic regulacji. 

Wymienione tu nazwy funkcji nalezq do 
najeze^ciej spotykanych, jednak niektore 
(irmy stosuja wlasne, inne nazewnictwo. 
Duze znaezenie dla jakosci i czystosci 
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Ceny od 2 

mln zl do 3,5 mln zl 

Producent 

Model 

Charakterystyka 

AKAI 

CD-36 

Przetwornik 16-bitowy, nadprbbkowanie 2-krotne, 
programowanie do 2 utwordw, wyjdcia standardowe, 
wspdlosiowe optyczne i sluchawkowe, zdalne 
sterowanie 

DIORA 

CD-042 1/2 

Przetwornik 16-bitowy, programowanie do 20 utwo 
rbw, Yunkcje Repeat, Shuffle ltd., wyjdcia: 
standardowe i sluchawkowe 

DIORA 

CD 500 
wchodzi w 
sklad wiezy 
SSL 500 ze 
zdalnym 
sterowianiem 

Programowanie do 20 utwordw. Funkcjs: Search, 
Repeat, Shuffle itd. 

FONICA 

CDF-101R 

CDF-102R 

CDF-103R 

Rodzina odtwarzaczy CO o rdznych wymiarach. 
Programowanie kolejnobci utwordw. Funkcje: 
Scan, Repeat, Search itd. Wyj&cia standardowe 
oraz do sluchawek. Wyposazenie dodatkowe - 
zdalne sterowanie 

KENWOOD 

DP-49 

Przetwornik 2x16-bitowy, nadprbbkowanie 
4-krotne, wyjbcie standardowe 

PHILIPS 

Ak-601 

Przetwornik 16-bitowy. nadprbbkowanie 
4-krotne, programowanie do 25 utwordw, wyjbcle 
standardowe, dostosowany do wieiy typu AS 9410 
lub AS 9510 

PHILIPS 

Ak-701 

Przetwornik 16-bltowy, nadprbbkowanie 4-krotne, 
programowanie do 50 utwordw, szuflada na 5 piyt, 
mozliwoSd zmiany plyt podczas odtwarzania, 
wyjdcie standardowe 

RADMOR 
Dostoso- 
wany do ze 
slawu 5450 

5450 

Programowanie do 20 utwordw. Funkcje: Next, 
Previons, Repeat, Shuffle itd. Wyjbcia standar- 
dowe oraz do sluchawek. Zdalne sterowanie 

Ceny od 3,5 min zi do 4,5 mln z\ 

AKAI 

CD-55 

Przetwornik 16-bitowy, nadprbbkowanie 8-krotne, 
filtr cyfrowy 18-bitowy, programowanie do 
25 utwordw, wyjScia: standardowe, z regulacjq 
poziomu, wspdlosiowe optyczne 1 sluchawkowe 

KENWOOD 

DP-R4420 

Przetwornik 2x16-bitowy, nadprbbkowanie 4-krot 
ne. szuflada na 5 plyt, programowanie do 50 
utwordw, wyjbcia: standardowe i sluchawkowe, 
zdalne sterowanie 

PHILIPS 

CD 335 

Przetwornik 1-bitowy, nadprbbkowanie 256-krotne, 
programowanie do 20 utwordw, wyjscia: standar- 
dowe, Easylink dostosowane do wiezy typu -S 320 
lub FS 330 

PHILIPS 

CD 618 

Przetwornik 1-bitowy, nadprbbkowanie 256-krotne, 
system Bitslream, programowanie do 20 utwordw, 
wyjdcia: standardowe, cyfrowe i sluchawkowe, 
zdalne sterowanie 

SONY 

COP-195 

Przetwornik 1-bitowy, nadprbbkowanie 64-krotne, 
filtr cyfrowy 18 bitowy, programowanie do 24 
utwordw, Peak search, wyjdcia: standardowe 
I sluchawkowe 

TECHNICS 

SL-P370 

Przetwornik 1-bitowy MASH, programowanie do 
20 utwordw, wyjbcia: standardowe, optyczne 
i sluchawkowe. zdalne sterowanie 

Ceny od 4.5 mln zl do 8 mln zi 

DENON 

DCD-1460 

Przetwornik 20-bitowy, nadprbbkowanie 16-krotne, 
programowanie do 20 utwordw, wyjdcia: standardo- 
we, z regulacjq poziomu, wspdlosiowe, optyczne 
1 sluchawkowe, zdalne sterowanie 

PHILIPS 

CD-850 
Mk II 

Przetwornik 1-bitowy, nadprbbkowanie 256-krotne, sy- 
stem Bitstream, programowanie do 30 utwordw, 
mozllwoici wplsywania tytuldw, FTS Music scan 
z regulowanym czasem odtwarzanych fragmentdw, 
wyjdcia: standardowe, z regulacjq poziomu, 
wspdlosiowe, optyczne i sluchawkowe, peine 
zdalne sterowanie 

PIONEER 

PD-8700 

Przetwornik 1-bitowy, nadprbbkowanie 384-krotne, 
programowanie do 24 utwordw, Auto fader, Peak 
search, mozliwodd wylqczenia wydwietlacza. 
wyj&cia: standardowe, z regulacjq poziomu, 
optyczne i sluchawkowe, zdalne sterowanie 

TECHNICS 

SLP-S70 

Przetwornik 1-bitowy, MASH, programowanie do 
20 utwordw, Peak search, mozliwodb wylqczonia 
wydwletlacza, wyjdcla: z regulacjq poziomu, 
optyczne i sluchawkowe, zdalne sterowanie 

YAMAHA 

CDX-930 

Przetwornik 1-bitowy, MASH, programowanie do 
24 utwordw. Peak search, wyjbcia: standardowe. 
koncentryczne, optyczne i sluchawkowe, zdalne 
sterowanie 



Odtwarzacz CD brednlej klasy SONY CDP-195 


Wysokiej klasy odtwarzacz CD Philips CD 850 
Mk II z jednobitowym przetwornikiem Bitstream 
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Odtwarzacz CD wysokiej klasy Pioneer 
PD-8700 




Odtwarzacz klasy standardowej DIORA CD 040. 
Eksportowa odmiana modelu CD 0421 
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PRAKTYCZNE RADY 



uzyskiwanego dzwi^ku ma odpowiednie 
wyjScie sygnatowe, w jakie wyposazony 
jest dany odtwarzacz. Oprbcz standar- 
dowych wyjbb, istniejs rbwniez wyjbcia 
z mozliwobc'13 regulacji poziomu sygna- 
tu, wyjbcia z gniazdem wspbtosiowym, 
oraz najlepsze wyjScia optyczne — bwia- 
ttowodowe, dziQki ktdrym znieksztatce- 
nia, przydzwiQki i szumy spowodowane 
przewodami i ich pot^czeniami reduko- 
wane sq praktycznie do zera. 

Spobrbd prezentowanych model! na 
szczegblnq uwagQ zastuguje odtwarzacz 
kompaktowy PHILIPS DC 850 Mk II. Jest to 
najnowsze urz^dzenie tego typu, wypro- 
dukowane przez firm§ b^dqc^ tworc^ 
systemu ptyty kompaktowej. Dziqki jed- 



nobitowemu przetwornikowi cyfrowo-a- 
nalogowemu systemu Bitstream uzyski- 
wany diwi^k jest czysty i pozbawiony 
jakichkolwiek zaktbcert. Nawet lekko 
uszkodzone ptyty odtwarzane s^ bez 
przeszkbd, gdyz odtwarzacz jest wyposa- 
zony w bardzo skuteczny system korekcjl 
blQdbw (zaktbcert). 

Interesujgcg funkcjg tego odtwarzacza 
jest FTS (favourite track selection), pole- 
gaj^ca na zapamiQtywaniu kolejnosci 
I llczby ulubionych utworbw z danej ptyty. 
Ponadto mozliwe jest rbwniez wpisywa- 
nie nazw ptyt i tytutbw poszczegblnych 
utworbw, wybwietlanych p62nlej w trak- 
cie odtwarzania, na bardzo rozbudo- 
wanym wybwietlaczu. Regulowana jest 


jaskrawoSb Swiecenia wySwietlacza. 
Modele tej klasy, to urzgdzenia najwyz- 
szej jakobci, a tym samym najdrozsze. 
Dla osbb o mniejszych wymaganlach 
przeznaczone s^ odtwarzacze zebrane 
w pierwszej i drugiej grupie, przy czym 
pierwsz^ grup$ stanowi^ urzqdzenia sto- 
sunkowo proste, o mniejszych mozliwob- 
clach programowania, lecz odtwarzaj^ce 
dzwiQk catkiem poprawnie. 

Podane ceny odnoszq si? do marca br. 
Na zakortczenie wspomnieb nalezy o je- 
szcze jednej grupie odtwarzaczy a mia- 
nowicie urz^dzeniach przenoSnych. Na 
naszym rynku prezentuj^ je modele ta- 
kich firm, jak PHILIPS, TECHNICS czy 
SONY. □ 


KROTKO O WSZYSTKIM 


RADIO SAMOCHODOWE JAK ’’VIDEO” 
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Radioodtwarzacz samochodowy AIWA 
CT-28050 to urz^dzenie, w ktbrym wprowa- 
dzcno wiQkszo^b nowoczesnych technik, 
opracowanych dia potrzeb odbioru radio- 
wego w samochodzie. Jest on wyposazony 
w system odbioru informacji RDS, rozpoz- 
naje najsilniejsz^ stacj$ nadajgc^ wybrany 
program i automatycznie do niej siQ do- 
straja. W czasie odtwarzania kaset mag- 
netofonowych odbiornik automatycznie 
kortroluje warunki odbioru w danym miejs- 
cu i co 10 minut zapamiQtuje 6 najsilniej- 
szych stacji UKF, na specjalnym zakresie 
do tego przeznaczonym. Tuner, oczywibcie 
z syntez^ cz^stotliwobci, umozliwia zapa- 
mi$tywanie 6 stacji na kazdym zakresie lub 
podzakresie (na UKF sq dwa podzakresy). 
Mozna zaprogramowab odtwarzanie 6 ty- 
tutbw nagranych na kasecie i odtwarzab je 
korzystaj^c z pilota. Magnetofon jest wypo- 
sazony w autorewers, ma reduktor szu- 
m6w Dolby B/C, automatyczne ustawianie 
gtowicy w azymucie dla obu kierunkow 
przesuwu ta§my, uktad zapewniaj^cy 
"przeskakiwanie" nienagranych cz§bci ta- 
bmy oraz automatyczne wybieranie rodza- 
ju odtwarzanej tabmy Gdyby ktob chciat 
mieb jeszcze lepszs jakoSb dzwiQku, ma 
mozliwobd dot^czenia odtwarzacza CD; 
przewidzlano specjalne wejbcia. Komfort 
obstugi urz^dzenia podwyzsza kazdorazo- 
we potwierdzanie zmian nastaw tonem 
"beep 1 ' — czQSto spotykane w sprzQcie 
nadawczo-odbiorczym, i to tylko jako opcja 
— rzadko w sprzgcie grajgcym. 


Wzmacniacz m.cz. jest 4-kanatowy, od- 
dzielny dla kazdej kolumny gtoSnikowej 

0 mocy 4x25 W. Producent podkrebla, ze 
jest zbudowany z elementbw dyskret- 
nych. Warto dodab, ze we wtaSciwej obu- 
dowie znajdujq si§ tylko przedwzmac- 
niacze, stopieh mocy jest umieszczony 
w uchwycie radioodtwarzacza, na state 
zamocowanym w samochodzie. 

CzQbb w.cz. ma 5 zakresbw, troche niety- 
powo podzielonych, bo zakresbw UKF 
jest w sumie 3 (2 podzakresy I petny 
zakres, na ktbrym odbywa siQ automaty- 
czne wpisywanie silnych stacji) UKW 

1 Auto Memory. Na zyczenie jest auto- 
matyczne przeszukiwanie zakresbw, 
z zatrzymywaniem przestrajania na sil- 
niejszych stacjach. W celu unikniQcia 
przesterowania w poblizu silnych stacji 
nadawczych, jest mozliwe obnizenie 


czutobci przet^cznikiem "Local/DX”. 
Urz^dzenie jest drogie, a wi^c powinno 
byb dobrze chronione przed kradziezq. 
Zastosowano ochrone potrbjn^: progra- 
mowany kod uzytkownika, uniemozliwia- 
jqcy uzytkowanie bez jego znajomobcl 
i wprowadzenia, optoelektronicznie ste- 
rowana blokada uruchamiana przez ot- 
warcie pokrywki (bez tego nic nie da siQ 
regulowab) oraz bardzo tatwe wyjmowa- 
nie. To ostatnle zabezpieczenie — za- 
branie radia do domu — jest najskutecz- 
nlejsze i proste, bo dobb ci^zkie wzmac- 
niacze mocy sg umieszczone poza wtab- 
ciw$ obudow^. Do teczki wktada siQ "lek- 
ki przedmiot". 

A dlaczego "jak video"? Bo otwierana 
pokrywka z umieszczonymi na niej przy- 
ciskami jest wziQta z techniki video. 

(k) □ 


Radioodtwarzacz samochodowy AIWA CT-Z8050 
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ELEGANCK I ZEST AW ELEKTROAKUSTYCZNY TECHNICS E10 


Zanotowa t mozna pierwsze odstspstwa 
od "wszechpanujscej'’ czerni. Powraca- 
jq przyjemniejsze barwy urzqdzert. 
W prezentowanym zestawie hi-fi urzq- 
dzenia majs kolor zlocisty. Jest to zestaw 
wyzszej klasy. Zawiera on tuner-wzmac- 
niacz (ampiituner), odtwarzacz ptyt CD 
i magnetofon kasetowy. Zwraca uwags 
mala liczba gatek i przyciskbw na plytach 
czotowych. Rozbudowane zostato zdalne 
sterowanie (dwukanatowe) i funkcje au- 
tomatyczne zespotu. Manipulator zdal- 
nego sterowania ma ciektokrystaliczny 
wyswietlacz informuj^cy o wykonaniu 
rozkazbw i polozeniu organdw wykonaw- 
czych urz^dzenia. Kolejne wt^czanie 
skladowych urz^dzeh toru nie jest po- 
trzebne, mozliwe bowiem jest wt^czenie 
jednym przyciskiem funkcji ostatecznej, 
np. odtwarzania ptyty CD lub odbioru 
radiowego. Uklady elektroniczne wzq- 


dzenia sq wysokiej klasy. Zespoty gto$- powiada dobrej klasie zestawbw elektro- 
nikowe i moc wzmacniaczy m.cz. od- akustycznych hi-fi. R T n 



WOZ TRANSMISYJNY DLA PRiTV 


Polska telewizja i radio otrzymaty nowy 
w6z transmisyjny firmy Sony Broadcast 
& Communications. Jest on zbudowany 
napodwoziu Mercedesa Benza 1717 i ma 
dtugodd ponad 10 m. WnQtrze zapewnia 
duzo miejsca dia aparatury i obstugi 
z petnym uwzglQdnieniem wymagart er- 
gonomii. Jest podzielone na 5 pomiesz- 
czert: 3 z przodu i po jednym w Srodku 
i z tytu. W drodku znajduje sis pomiesz- 
czenie audio, z tytu — sterowanie video. 
Nowy w6z jest wyposazony w sprzet 
firmy Sony, m.in. 4 przenodne kolorowe 
kamery CCD, BVP-70ISP wraz z adap- 
torami Triax CA - 55 i zespotem sterowa- 
nia kamerami. 3 magnetowidy BVW-75P 
sterowane przez edytor BVE-600, mikser 
GVG-200P, generator znakowy Dub- 


ner-20k z kompletem polskich znakbw, 
a takze sterownik DTR-3000 przeznaczo- 
ny do efektbw zwolnionych. Sq rbwniez 
monitory kolorowe BVM-9221 
i BVM-1415, odtwarzacz dyskowy itp. 
W6z transmisyjny moze pracowad w uje- 
mnych temperaturach (ponizej - 20°C). 
W tym celu jest wyposazony w system 
centralnego ogrzewania (diesel lub elek- 
tryczny). Zastosowano w nim rdwniez 
petnq klimatyzacjQ pomieszczeh. Jest 
przeznaczony do transmisji sprawozdart 
z duzych imprez, takich jak np. koncerty 
rockowe, zawody sportowe, czy wazne 
wizyty pahstwowe. Jest to juz trzeci duty 
wbz transmisyjny dostarczony w ci^gu 
4 ostatnich lat przez firms Sony. ts □ 
Fot. Sony 



DZWI^K / SZTUKA 

Prostopadtodcienne zespoty gtoSnikowe 
nie pasujs do salonbw wyposazonych 
w piqkne meble i dzieta sztuki. Firma 
ELAC (RFN) proponuje temu zaradzid 
wbudowujsc gtodniki do rzeib. Bryta jest 
wzorowana na rzeibie odnaiezionej na 
pdtnocy Europy w strefie dziatania Wikin- 
g6w. Jej wyposazenie elektroakustyczne 
stanowi zespdt dwoch gtodnikdw: nis- 
ko-dredniotonowego gtodnika o drednicy 
150 mm i wysokotonowego gtodnika ko- 
putkowego o drednicy membrany 25 mm. 
Zespdt ma moc 80 W i przenosi pasmo 
cz^stotliwodci 48 Hz - 25 kHz. Wydaje sis, 
ze zapotrzebowanie na tego rodzaju roz- 
wi^zania bsdzie coraz to wisksze. 

(AW) □ 
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SE i ICS 

W. Wisniewska 70-405 Szczecin 1 skr. poczt. 27 
o r a z 

Import, Zakup i Sprzedaz Artykufow Przemyslowych Stefania Subotkiewicz 
70-876 Szczecin ul. Lutykow 9 

Dzial Handlowy ul. Mieszka I 82/83 71-011 Szczecin 37 skr. poczt. 18 
tel. 82-57-37; fax 825775, tlx 425793 

P o I e c a J q 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE D L A KAZDEGO!!! 


# UKLADY ANALOGOWE 

# STABILIZATORY 

# UKLADY CYFROWE 

# PRZETWORNIKI 

# REZONATORY 


# DIODY, TRANZYSTORY, TYRYSTORY 

# KONDENSATORY CERAMICZNE 

# REZYSTORY 1/4 W i 1/8 W 

# ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE 

# DIODY LED firmy KINGBRIGHT: 

Dyfuzyjne super jasne 
Dyfuzyjne hiper jasne 
Jumbo 0 10 mm 


Nowosc w naszej firmie! 

NOWA RODZINA GENERATOROW ”M E L O D I I ” 
VT 66 Lxx; VT 66Sxx; VT 66 A Lxx; VT 66 A Lxx 



L — uruchmia si? jednym przyci£ni?ciem wt?cznika s — generuje dopoki wl^cznik jest przyciskany 


GENA bez podatku obrotowego przy 1 USD — 13 800 z\ 

1 - 9 sztuk 10-99 sztuk 100 - 999 sztuk > 1000 sztuk 

VT 66 5 500 4 700 4 200 4 050 

VT 66 A 6 600 5 700 5 100 4 900 

Posiadamy tez: UM 3481; UM 3482; UM 34811 

oraz: SAB 0600 


WIECEJ szczegOl Ow w bezplatnym kata log u 


Sprzedaz Wysylkowa 

Sklep Firmowy 

Keramex 

Semics-Video Plus 

Hariot-Semics 

W. Wisniewska 

Szczecin 

Poznafi 

Bydgoszcz 

Toruri 

70-405 Szczecin 1 
skr. poczt. 27 

ul. Monte Cassino 37 
tel. 80955 

ul. Gtogowska 93 
tel. 663914 

ul. Grudzigdzka 10 

ul. Olbrachta 2 
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Uniwersalne urzadzenie do iadowania akumulatorbw NiCd — ciqg daiszy ze str. 16 


T a b I 1 c a 2. Paramotry ukladu scalonego U2400B 


Parametr 

Jedno- 

stka 

Wypro- 

wadze- 

nie 

Warto& 

Uwagi 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Pr^d zasilania l 2 

mA 

8 

1.5 


5 


Napi^cie zasilania U 2 

V 

8 

5 


25 


Napi^cie odniesienia 

V 

7 


3 ±5% 


U z = 5 V 

^Ref 






17=0-5 rnA 

Prqd rozladowania -110 

mA 

10 

100 


135 

11=0-5 

Napi$cie rozladowania U10 

V 

10 

Uz-2.5 


Uz-0.7 


Prad Iadowania 112 

mA 

12 

100 


135 


Napi^cie nasycenia U Mt 

V 

12 

0,8 


2.5 


Synch ronizacja f s 

Hz 

1 


50 



Generator l g 

Hz 

3 


200 


C2 = 15 nF 







R1 = 430k 

Napiocie progowe 







rozladowania U6 

mV 

6 


525 ±5% 



NapiQcie progowe 







naladowania 04^^ 

mV 

4 


525 ±5% 



Histereza U M 

mV 

4 


15 



Kontakt akumulato- 







U4 m , n 

mV 

4 

160 


210 


Napiqcie progowe 







temperatury U5 min 

mV 

5 


525 ±5% 



Napiqcie PWM U PWM 

V 

2 

0.9 


3 



cyklu 12 h. Po zakortczeniu cyklu zaczyna ona bwiecib ci^gle 
i akumulatory doladowywane impulsami 100 ms powtarza- 
jqcymi siQ co 16,8 s. Jezeli w obwodzie nast^pitoby jakies 
niekorzystne zjawisko, np. przekroczenie dopuszczalnej tem- 
peratury, obie diody gasnq a proces Iadowania zostaje 
zatrzymany az do chwili wzrostu napigcia powy£ej V 5min . 
Ladowanie w cyklu 12 h zostaje przerwane i kontynuowane 


jest ladowanie impulsami doladowuj^cymi, bwieci si§ stale 
dioda czerwona. Wznowienie prawldlowego cyklu jest moz- 
liwe po wyj^ciu i ponownym wlozeniu akumulatora. 

Uruchomienie 

Urz^dzenie jest przeznaczone do polskich akumulatorbw 
NiCd typu KRH 15/51 — 1,2 V 0,5 Ah. Dla zapewnienia 
wlasciwej eksploatacji akumulatorbw zatozono, ze nie powin- 
no siQ ich rozladowywab ponizej 1,1 V, a maksymalne 
napi^cie naladowania nie powinno przekraczab 1,4 V. Warto- 
sci dzielnikbw R3. R5 i R2-R4 policzono dla 6 sztuk akumulato- 
r6w. Ladowanie odbywa si§ w cyklu 12 h, w tym celu na stale 
dol^czono napiQCie odniesienia do wejbcia 13. Z punktu 
widzenia trwatobci akumulatora nie jest wskazane ladowanie 
z czasami 0,5 h, co wymagaloby wigkszych pr^dow rz$du 
0, 5+0, 7 A. 

Rezystor R13 o wartobci 68 Q zapewnia nat^zenie przeplywu 
pr^du o wartobci bredniej 50 mA. co jest zalecane dla tego 
typu akumulatorbw. Zdecydowano si$ takze na realizacjQ 
sygnalizacji awarii w wersji z zatrzymaniem cyklu Iadowania 
12 h, przejbciem do Iadowania impulsami co 16,8 s i sygnaliza- 
cj 3 czerwon$ diod^. Jezeli proces przebiegl nieprawidlowo 
znaczy to, ze ktbryb z akumulatorbw jest uszkodzony i dla 
bezpieczertstwa pozostalych akumulatorbw nalezy je lado- 
wab impulsami, a nie kontynuowab ladowanie w normalnym 
cyklu. 

Rezystor R12 dobrano tak, aby zapewnib rozladowanie prg- 
dem 200 mA. Rezystor R8 dobrano dla temperatury 40°C. 
W tablicy 2 przedstawiono parametry ukladu U2400B. 

W zasilaczu wykorzystano transformator dzwonkowy. 

Na rys. 6 przedstawiono plytkg drukowan^, na rys. 7 — roz- 
mieszczenie elementbw na plytce drukowanej. 

Termistor RT nalezy umiebcib w pojemniku razem z akumula- 
torami. □ 


podzespoty elektroniczne 


Uktad scalony UL1623N 


Leszek Szmidt 


Uktad scalony UL1623N jest monolitycznym, bipolarnym ukla- 
dem analogowym, spetniajgcym funkcjQ dekodera stereofoni- 
cznego, pracuj$cego w systemie PLL. Dekoder jest prze- 
znaczony do stosowania w odbiornikach radiowych przenob- 
nych, stacjonarnych i samochodowych. Zamiennikiem tego 


dekodera jest uklad scalony U2343B firmy Telefunken, ktory 
rbzni siQ od krajowego obudow^. Uklad UL1623N jest produko- 
wany w obudowie 14-wyprowadzeniowej typu TO-114, a uklad 
U2343B w obudowie 9-wyprowadzeniowej typu SIP-9. Sche- 
mat blokowy ukladu przedstawiono na rys. 1. 



Rys. 1. Schemat blokowy ukladu UL1623N 


Rys. 2. Schemat elektryczny dekodera stereofonicznego z ukladem UL1623N 
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T a b I I c a 1. Paramelry graniczne uktadu UL1623N 


Nazwa parametru 

Ozna- 

czenie 

Jednostka 

WartoSci 

Napicjcie zasilania 
Napiecie zasilania wskalnika 

u cc 

V 

12 

stereo 

U w 

V 

16 

Pr$d zasilania wskaznika stereo 

lw 

mA 

20 

Moc tracona 

Temperatura otoczenia w czasie 

Pd 

mW 

500 

pracy 

^•mb 

°c 

-25 - +75 

Temperatura przechowywania 


°c 

-40 - +125 


Funkcje wyprowadzert w uktadzie UL1623N s$ nast^puj^ce: 
1, 2, 3 — nie podt^czone 

4 — wejScie 

5 — filtr dolnoprzepustowy detektora fazy 

6 — zasilanie (*HJ CC ) 

7 — obwdd generatora 76 kHz 
8, 9 — nie podt^czone 

10 — masa 

11 — sterowanie wskainika stereo 

12 — filtr dolnoprzepustowy detektora sygnatu pilota 

13 — wyjScie kanatu lewego 

14 — wyjScie kanatu prawego 

Parametry graniczne uktadu UL1623N przedstawiono w tab- 
licy 1, a parametry eksploatacyjne — w tablicy 2. 

Schemat dekodera stereofonicznego z uktadem scalonym 
UL1623N jest przedstawiony na rys. 2. 


T a b I i c a 2. Parametry eksploatacyjne uktadu UL1623N 


Nazwa parametru 

Ozna 

Jedno 

Warto$ci 

czenie 

stka 

mm 

lyp. 

mak< 

Napl$cie zasilania 

u cc 

V 

3.5 


12 

Prqd zasilania 

'cc 

mA 

- 

11 

18 

Rezystancja wejSciowa 
Maksymalne napi^cie wejSciowe 

R, 

kQ 

— 

33 

— 

sygnatu stereofonicznego 

max 

V RMS 

- 

1.1 

- 

Separacja kanatdw 

$ 

dB 

36 

45 

- 

Wzmocnienie napi^ciowe 

A u 

dB 

-3 

-1.5 

0 

Rbwnowazenie kanatdw 
CzutoSd dziatania przekainika 
stereo: 

K r 

dB 

0 

1.5 


- wt^czenie 

u w 

mV RMS 

- 

10 

15 

- wyt^czenie 

mV RMS 

2 

6 

- 

- 

Stosunek sygnatu do szumu 
Prqd wyjSciowy przy 

S/N 

dB 

— 

74 

— 

R L = 3.3 kn = 8 V 

Znieksztatcenia nieliniowe 

<o 

mA 

— 

1.2 

1.8 

- mono 

h 

% 

- 

0.08 

0.3 

- stereo 

h 

% 

- 

0.08 

- 

Zakres chwytania p^tli PLL 

f/fo 

% 

- 

±3 

- 

Ttumienie sygnatu pilota 
Histereza dziatania wskaznika 

d 

dB 

— 

42 

— 

stereo 

H 

mV 

- 

3 

- 


Uktad scalony UL1623N w odbiornikach radiowych wspot- 
pracuje z uktadem odbiornika scalonego UL1219N ("Re*' nr 
9/1991) i wzmacniaczami mocy typu UL1482N (”Re” nr 
2/1992). □ 


eSektronika mdomu % 


Przystawka do telefonu lokalnego Zbigniew R. Nowak 


Wielu abonentow telefonicznych co jakis czas zmienia swoje 
aparaty na bardziej nowoczesne. Stare aparaty Idq wtedy do 
przystowiowego lamusa. Aparaty takie — bez zadnych prze- 
rdbek — mozna wykorzystac do lokalnej lqczno£cl telefonicz- 
nej w obrebie duzego mieszkania, domu lub z mieszkania do 
garaiu. Aby uzyskad pot^czenie mi^dzy dwoma aparatami 
(nie wlqczonyml do sieci miejskiej!), nalezy je ze sobq 
polaczyc dwuprzewodowq liniej za pomocq opisanej tu przy- 
stawki, zasilanej z sieci elektrycznej 220 V. 

Schemat przystawki do telefonu lokalnego przedstawiono na 
rys. 1 . 

Jezeli zdejmiemy z jednego aparatu mikrotelefon, drugi aparat 
zaczyna dzwonid. Przestaje dzwonid wtedy, gdy z drugiego 
aparatu podniesiemy mikrotelefon lub osoba przywotuj^ca odtozy 
stuchawkQ. Podniesienie mikrotelefondw przez obydwu abonen- 
t 6 w powoduje pot^czenie rozmdwne. 

Najwazniejszymi elementami przystawki s^ trzy przekainiki 
z trzema zestykami przet^czanymi. Mozna wykorzystad do tego 
celu przekainiki typu MT-12. W przystawce modelowej zastoso- 
wano odpowiedniki tych przekaznikdw firmy Siemens typ 
T.Bv.6500/417, uzyskane z rozbidrki starych urz^dzeh teletech- 
nicznych. S 3 one przystosowane do pracy przy napi^ciu 12 V. 
Rezystancja uzwojert wynosi 1850. Cewki maj 3 3200 zwojbw 
nawini^tych drutem DNE 0, 1 . Przekazniki te maj 3 po cztery zestyki 
przet^czane; jeden zestyk pozostawiamy nie wykorzystany. Pod- 
niesienie mikrotelefonu w aparacie T1 powoduje wt^czenie tego 
aparatu do obwodu pr^du statego (zasilanie mikrofonu). 

Pr^d ptynie przez diods D1, rezystor ograniczaj^cy R 1 , 


uzwojenie przekainika PK1, aparat T1, do minusa zasilania. 
Zostaje wt^czony przekainik PK1. Prgd przemienny o napi$- 
ciu 60 V z transformatora Tr ptynie od punktu A przez zestyk 
15-14 przekainika PK3, zestyk 14-15 przekainika PK2, kon- 
densator Cl, zestyk 15-16 przekainika PK 1 do uzwojenia 
dzwonka w aparacie T2. 

Podniesienie mikrotelefonu w aparacie T2 powoduje zadziata- 
nie przekainika PK2 i przekainika PK3. Katody diod D 1 i D2 
zostaje pot^czone ze sob 3 i przyt^czony zostaje do nich 
kondensator filtracyjny C3. 



Rys. 1. Schemat przystawki do telefonu lokalnego 
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Zadzialanle przeka^nika PK3 powoduje przerwanie sygnalu 
dzwonienia (rozwarty zestyk 14-15 przekainika PK3). Polq- 
czenie rozmbwne dla napi^b akustycznych jest stworzone 
w nast^pujQcym obwodzie: od punktu B w aparacie T1 przez 
zestyk 16-15 przekainika PK2, kondensator Cl, zestyk 15-16 
przekalnika PK1 do punktu C w aparacie T2. Przekainik PK3 
po zadzialaniu podtrzymuje si$ wlasnymi zestykami 9-10 oraz 
13-12 w taki sposbb, ze dopiero polozenie mikrotelefonbw 
w obydwu aparatach powoduje jego wylgczenie. Chodzi o to. 
aby odlozenie mikrotelefonu w jednym z aparatbw nie powo- 
dowalo uruchomienia dzwonka w tym aparacie. Dopiero 
ponowne podniesienie sluchawki w jednym z aparatbw spo- 
woduje uruchomienie dzwonka w drugim aparacie. 

Do zasilania przystawki uzyto, nawiniqtego we wlasnym 
zakresie, transformatora o mocy 4 W. Uzyskuje si$ z niego 


napi^cie 36 V, ktbre po wyprostowaniu zasila aparaty telefoni- 
czne i przekainiki oraz napi^cie 60 V, ktbre zasila dzwonki. 
Obydwa napiqcia uzyskuje siQ z jednego uzwojenia wtbrnego 
z odczepem dla 36 V. Dioda bwiec^ca D4 sygnalizuje prowa- 
dzenie rozmowy. Szeregowo z cewkami przekaznikbw sq 
wl^czone rezystory R1, R2, ograniczaj^ce wartobb pr^du do 
60 mA. Rezystory mog^ mieb rezystancjs w granicach 
270-^560 O. w zaleznobci od zastosowanych typ6w przekai- 
nikbw. Na schemacie (rys. 1) zestyki wszystkich przekaznikow 
w stanie spoczynku 

Ptytke drukowanq przystawki przedstawiono na rys, 2 a roz- 
mieszczenie elementbw na ptytce drukowanej na rys. 3. 

( Opracowano na podstawie "Amaterskd Radio pro konstruktdry" nr 
4/1991) □ 


elektronika w samochodzie 



Elektroniczny przerywacz 

kierunkowskazow samochodowych Leszek Halicki 


Przerywacze klerunkowskazbw robione M na piechotQ" sq 
albo proste I jednofunkcyjne, atbo skompllkowane (awaryjne) 
i wtedy wielolunkcyjne. Wszystko razem jest moiliwe tylko 
w wersji scalonej, ktbrej jednq z mozliwych przedstawlamy. 
Uklad wykonany I praktycznle wyprbbowany w laboratorlum 
”Re M . 


Od kilku lat amerykahska firma Motorola produkuje uklad 
scalony UAA1041 przeznaczony do zastosowart w technice 
samochodowej jako podstawowy element przerywacza kie- 
runkowskazbw. Uklad steruje bezpobrednio cewk^ przekai- 
nika i ma zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem napi§- 
cia zasilania, odwrbceniem biegunowobci napiqcia zasilania, 
zwarclem w instalacji elektrycznej kierunkowskazbw, a poza 
tym detektor wykrywaj^cy fakt uszkodzenia zarbwki kierun- 
kowskazbw, tj. przepalenia siQ jej wlbkna. 

W tablicy 1 s^ podane parametry charakterystyczne ukladu 
scalonego UAA1041 , a w tablicy 2 jego parametry dopuszczal- 
ne przy t amt) = 25°C. 

Na rys. 1 przedstawiono rozklad wyprowadzert ukladu scalo- 
nego UAA1041, a na rys. 2 — schemat przerywacza bwiatel 
kierunkowskazbw. Plus napi^cia zasilania jest dol^czony 
bezpobrednio do wyprowadzenia 2 ukladu scalonego oraz 
pobrednio, przez rezystor R4, do wyprowadzenia 7. Zarbwki 
kierunkowskazbw wlqczono mi^dzy minus zasilania z jednej 


strony, a zestyki przelqcznika kierunkowskazbw W1 umiesz- 
czonego w kolumnie klerownicy, zestyki wykonawcze przeka- 
inika Pk I wyprowadzenie 7 ukladu scalonego z drugiej. 
Ponadto wyprowadzenie 8 ukladu polqczono za pomoc^ 



Rys. 1. Rozmleszczenie wyprowadzen ukladu scalonego UAA1041 

1 - minus napiQCia zasilania. 2 - plus napi^cia zasilania, 3 - wyj&cie 
sterowania przekainika, 4, 5 - oscylator. 6 - detektor zwarcia, 
7 - detektor uszkodzenia. 8 - starter 
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T a b 1 1 c a 1 Parametry charakterystyczne ukladu scalonego UAA1041 


Parametr 

Ozna- 

czenie 

Jedno- 

stka 

Wartobci parametrbw 

min. 

typ. 

maks 

Napigcie zasilania 

u cc 

V 

8 

18 

18 

Pr6g detekcji U CCm>k , 

Uz-t 

V 

19 

20,2 

21,5 

Napiecie odcigcia prgdowego 

u,-, 

V 

29 

31,5 

34 

Prbg detekcji zwarcia 

U,-, 

V 

0,63 

0.7 

0,77 

Naplqcie wyjSciowe 






(prgd przekaznika - 250 mA) 


V 

1.5 



Rezystancja obcigzenia 






ukladu startera (R 2 + R z ) 

Ri 

kn 



3,6 

Stala oscylatora 

K„ 


1.4 

1.5 

1,6 

Cykl roboczy (praca normalna) 


% 

45 

50 

55 

Stala oscylatora* 

K F 


0,63 

0,68 

0,73 

Cykl roboczy* 


% 

35 

40 

45 

Stala oscylatora 

Ki 



0,18 


Stala oscylatora 

k 2 



0,27 


Stala oscylatora 

k 3 



0,13 


Pobbr prqdu (przekaznik 






odlaczony), przy: 

•cc 





U 2 _, * 13,5 V 

•cc 

mA 


-1,6 


Pobbr prgdu (przekainik 






dolgczony), przy 

>cc 





U 2 _ t = 13,5 V 

•cc 

mA 


-5,6 


Prbg detekcji uszkodzenia 






Zarbwki przy R3 - 220 fi •• 






1 przy: 






> 

CO 

n 

«v 

:o 

Uw 

mV 


67 


U 2 - 13,5 V 


mV 


85,3 


U 2 - 18 V 

Uj-7 

mV 


100 



* Uszkodzona jedna zarbwka o mocy 21 W 

" NapiQCie U 2 mierzono w stosunku do minusa ukladu (akumulatora) 


rezystora R2 z zestykiem 2 przekalnika Pk, a st^d za pomoc^ 
przel^cznika W1 z zarowkami kierunkowskazbw. Gdy przel^- 
cznik ten zostanie ustawiony w jedn^ ze skrajnych pozycji, po 
ok. 75 ms zostanie wysterowana cewka przekainika Pk. 
Zestyki a, b przekaznika zostan^ zwarte i przez zarbwki L 2 i L3 
lub L4 i L5 zacznie plynqd pr^d. Kondensator Cl i rezystor R1 
wyznaczaj^ cz^stotliwobd drgab oscylatora znajdujgcego siQ 
wewn^trz ukladu scalonego, a tym samym cz$stot!lwobd 
pulsowania swiatel Jest ona niezalezna od napi^cia akumu- 
latora. 

Rezystor R4 jest elementem zewn^trznym ukladu detekcjl 
przepalonej zarbwki. W takim przypadku czQStotliwobd pul- 
sowania Swiatel kierunkowskazbw wzrasta dwukrotnie. Rezy- 
stor R4 jest takze wykorzystywany do wykrywania nadmier- 
nego pr§du obciqzenia w obwodzie kierunkowskazbw, co ma 
miejsce w razie zwarcia wlbkna zarowki iub przewodow 
’’gorqcych’' instalacji do masy pojazdu. Jezeli pr^d ptyn^cy 
przez rezystor R4 przekroczy 25 A, to po czasie zwtoki tj = 55 
ms przekaznik Pk zostaje odtqczony. 

Ustawienie przelqcznika W1 w pozycji Srodkowej (kierunkow- 
skazy wyl^czone) zeruje urz^dzenie. Uklad detekcji zward 
b^dzie pracowad tylko wtedy, gdy wyprowadzenie 6 ukladu 
scalonego pol^czymy na stale z plusem zasilanla, a miQdzy 
plus zasilania i wyprowadzenie 1 wl^czymy kondensator C2. 
Przy pracy przerywacza bez ukladu detekcji zward stosowa- 
nie kondensatora C2 nie jest konieczne 
Rezystory R2 i R3 zabezpieczaj^ uklad przerywacza przed 
przepiQCiami. Mi^dzy zestyk b przekatnlka Pk i zestyk a wyl$- 
cznika W2 mozna wl^czyd zarbwk§ sygnalizacyjn^ LI zacigg- 
nigcia hamulca rgcznego, a ponadto migdzy zestyki a I c prze- 
kaznika W1 zarbwkg sygnalizacyjng L6 umieszczong zwykle 
na tablicy rozdzielczej pojazdu. Zarbwka ta miga w takt 
pulsowania swiatel kierunkowskazbw w obu pozycjach skraj- 


T a b I I c a 2. Parametry dopuszczalne ukladu scalonego UAA1041 


Parametr 

Jednostka 

Wartobd 

parametru 

Numer 

wyprowa 

dzenia 

Prqd obclqienia 

mA 

150 / 150 

1 

cisgly/lmpulsowy* 

mA 

-35/ -500 

2 


mA 

47 — 350 / 1900 

2 


mA 

+ /— 300 / 1400 

3 


mA 

+ /-25/50 

8 

Temperatura pracy 
Temperatura prze- 

°C 

od -40 do 100 


chowywania 

°C 

od -65 do 150 


* Jeden impuls zanikajqcy wykladniczo ze stalq czasu 500 ms 


nych przelgcznika W1. Gdy np. zostang zwarte zestyki 
a i b przetgcznika W1, zaczng pulsowad zarbwki L2 i L3 
kierunkowskazbw, jednoczeSnie w obwbd tych zarbwek zo- 
stanie wlgczona zarbwka L6. Wymusza ona przeplyw dodat- 
kowego, stosunkowo niewielkiego prgdu przez rbwnolegle 
polgczone zarbwki L4 i L5. Wlbkna tych zarbwek (L4 i L5) nie 
rozzarzajg sig przy tak malym prgdzie i bgdgc w stanie 
zimnym stanowig praktycznie zwarcie. Podobnie jest, gdy 
zostang zwarte zestyki b I c wylgcznika W1. 

Po zwarciu zestykbw a i b lub a i c przelgcznika W1 rozpoczyna 
sig cykl roboczy przerywacza. Warunkiem konlecznym startu 
jest, aby rezystor R 8| wlgczony migdzy wyprowadzenie 8 ukla- 
du scalonego a minus urzgdzenia byl mniejszy od 3,6 kft. 
Rezystancja ta jest rbwna: 

R st « R2 + R* 

przy czym R* — rezystancja rbwnolegle polgczonych zarbwek 
L2 i L3 lub L4 i L5. 

W czasie pracy ukladu rezystancja uplywu wlgczona migdzy 
wyprowadzenie 8 ukladu scalonego a masg urzgdzenia musi 
byb wigksza od 5,6 kft. Narzuca to pewne warunki na 
rezystancja wlbkien zarbwek. 

Czgstotliwobd pulsowania Swiatel kierunkowskazbw mozna 
obliczyd ze wzoru: 


R1*C1*K n 

w ktbrym: K n — stala oscylatora przy poprawnej pracy 
urzgdzenia. 

W przypadku uszkodzenia jednej lub dwu zarbwek czgstot- 
liwoSd pulsowania Swiatel maleje dwukrotnie: 

1 

" R1C1K f 
przy czym K F = K n : 2,2 

Ze wzorbw podanych nizej mozna obliczyd czas opbinienia 
wlgczenia Swiatel kierunkowskazbw po zwarciu odpowied- 
nich zestykbw przelgcznika W1 (tl), czas zwloki po wykryciu 
przez uklad uszkodzenia jednej z zarbwek kierunkowskazbw 
(t2) oraz czas reakcji urzgdzenia na zwarcie w ukladzie 
elektrycznym kierunkowskazbw (t3): 

tl = K1R1-C1; t2 = K2R1C1; t3 = K1R1C1 
przy czym: K1 I K2 — stale oscylatora. 

Wyprowadzenia 1 i 2 ukladu scalonego przerywacza stanowig 
m.in. wejScie ukladu wykrywajgcego przekroczenie dopusz- 
czalnej gbrnej warto&ci napigcia zasilania. Jezeli napigcie to 
przekroczy wartoSd 20,2 V, co moze mied miejsce np. przy 
polgczeniu dwbch akumulatorbw samochodowych szerego- 
wo, uklad zabezpieczajgcy odcina zasilanie cewki przekaz- 
nika Pk. Chroni to przekaznik oraz zarbwki kierunkows- 
kazbw. przed przeplywem zbyt duzego prgdu. Uklad przery- 
wacza kierunkowskazbw nalezy zmontowad na plytce druko- 
wanej przedstawionej na rys. 3 zgodnie ze schematem 
montazowym z rys. 4. Jako przekaznik Pk mozna zastosowad 
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typowy przekainik samochodowy z cewk^ na napiQcie 12 V. 
Rezystor R4 nalezy wykonag z drutu oporowego o znanej 
rezystancji na cm jego dtugogci, nawini^tego na rezystorze 
o odpowiednio duzej rezystancji i mocy. Wyprowadzenia 
zwijki rezystora R4 mozna dolutowag bezpogrednio do wy- 
prowadzert rezystora pomocniczego. Przy zastosowaniu ta- 
rdwek kierunkowskazdw o mocy 21 W kazda, wartogg rezys- 
tora R4 powinna wynosig ok. 30 mQ. Oznacza to, ze przy 
przekroczeniu prqdu ptyn$cego przez rezystor R4, rdwnego 
23 A, uktad wykrywajqcy zwarcie odt^czy cewk$ przeka*nika 
Pk. 2ar6wka sygnallzujqca zaciggni^cie hamulca r^cznego 
powinna mieg moc ok. 1,2 W. 

Uruchomienie uktadu przerywacza polega na wtqczeniu go 
w uktad gwiatet kierunkowskazdw. Jezeli po ustawieniu 
przelqcznika W1 w jedn^ ze skrajnych pozycji odpowiednie 
zardwki nie s§ wysterowywane, gwiadczy to o uaktywnieniu 
sii uktadu detekcji zwarg. Jezeli po odt$czeniu tego uktadu. tj. 
po umieszczeniu zwory Z na ptytce drukowanej, przerywacz 
zaczyna pracowag poprawnie, nalezy sprawdzig napiecie na 
rezystorze R4. Jezeli napiecie to jest wieksze niz 0,7 V, uktad 
detektora zwarg zostat uruchomlony przy prqdzie mniejszym 
niz 23 A, a zatem rezystancja rezystora R4 jest zbyt du£a. 
Wykrecaj$c jedn^ z zardwek kierunkowskazow mozna spraw- 
dzig poprawng prace uktadu sygnalizacji uszkodzenia zaro- 



Rys. 3. Ptytka drukowana Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 
przerywacza przerywacza na ptytce drukowanej 


wki. Czestotliwosb pulsowania powinna zwiQkszyd si$ w przy- 
blizeniu dwukrotnie.Uktad przerywacza nalezy umiescic w obu- 
dowie szczelnie zarnkni^tej i zabezpieczonej przed wilgoci$. 

LITER ATUR A 

Karta katalogowa uktadu scalonego UAA1041 . Motorola Semiconductors, 
sierpiert 1983 □ 
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©lektronika w roznych zastoso waniach 


Elektroniczne zegary ciemniowe 


Wsrod licznego na rynku wyboru elektronicznych zegardw 
ciemniowych do fotografli znajdujq s\q tez od dose dawna 
zegary produkowane przez zaklady PAIAP w Szczecinie. Oto 
informaeja o Ich budowie I parametrach, przydatna dla 
kazdego fotografujqcego. 

Zegar cierrmiowy K-19s 

Elektroniczny zegar ciemniowy K-19s (rys. 1) jest przeznaczo- 
ny do wspdfpracy z powiekszalnikiem, wt^czaj^c jego zarow- 
kQ na czas ustalony przez uzytkownika. Jest tez mozliwogg 
wt^czenia zardwki na state, kledy po przesuni^clu wyt^eznika 
suwakowego w lewo, obwdd zardwki zamyka sie przez t^czn ik 
miniaturowy SI wt^ezony rdwnolegle do stykdw roboezyeh 
przekainlka. Przekainik ten, sterowany przez uktad czasowy, 
jest elementem wykonawezym. 

Zegar jest zasilany z sleci. Prostownik jednopotbwkowy 
z diod§ D1 taduje kondensator Cl do napiecia 280 V. Cewka 
przekainika Pkl sterowana przez wysokonapieciowy tranzys- 
tor T3 jest zasilana bezpogrednio z kondensatora Cl . Dioda D6 
zabezpiecza tranzystor przed znlszczeniem impulsami, wy- 
stepuj^cymi nacewce przekaznika przy wytqczaniu. Napiecie 
state z kondensatora Cl jest redukowane rezystorem R2 
i stabilizowane diodami Zenera D2 -r D3. Zasila ono uktad 
czasowy. 

Uruchomienie uktadu czasowego nastepuje po nacigni^ciu 
przycisku S2. Tranzystory T1 i T2 przewodz^ wysterowujgc 
tranzystor T3, kotwica przekaznika Pkl zostaje przyei^gnieta. 
Mimo zwolnienia zestyku przycisku S2 pr^d zasilajqcy uktad 
czasowy ptynie dalej, teraz przez zwarte zestyki 6-9 przekaz- 
nika. Kondensator C2 taduje siq przez Zrbdlo prgdowe (tran- 
zystor T1) o wydajnogci zaleznej od napi$cia ustawionego 


in z. Jacek Zakrzewski 

potenejometrem RIO oraz rezystancji w obwodzie emitera 
tranzystora T1. Rezystancji t$ tworzy zespol trzech dekad 
rezystorowych stuz^cych do nastawiania czasu dziatania. Im 
mniejsza wydajnogg prgdowa Zrbdta, tym dtuzszy czas gwie- 
cenia zardwki powiikszalnika. Po natadowaniu sii konden- 
satora C2 do ustalonego napi^cia bramka tranzystora T2 
zostaje spolaryzowana napi^ciem nizszym od napi^cia na 
jego irddle, tranzystor T2 zatyka sie blokujgc tranzystor T3, 
ktdry zwalnia przeka^nik. Zmienia sle polozenie zestykdw 
w obwodzie zasilania uktadu czasowego — nastepuje od- 
tqczenie zasilania i zwarcie zestykow 3-9, przez ktdre (i 
rezystor R8) roztadowuje siQ kondensator C2. 


Dane techniczne zegara K-19s 

Naplicie zasilania: 187-4-242 V 

CzQStotliwoSC napiqcia zasilajacego: 45-4-60 Hz 

Zakres nastawiania czasu: 0,1-4-99,9 s 

Powtarzalnogg nastawionego czasu: ±2% 

Niedoktadnogg nastawionego czasu: ±5% 

Prqd sterowany: do 2.5 A 

Pob6r mocy: • 10 W 


Zegar ciemniowy K-25 

Elektroniczny zegar ciemniowy K-25 (rys. 2) umozliwia prace 
w trzech wariantach zastosowania: 

1. State zasilanie zarowki powiQkszalnika. 

2. Programowe zasilanie powiQkszalnika przez ustawianie 
czasu nagwietlania za pornoc^ trzech przet^cznikdw dekado- 
wych, przy czym ustalony czas moze bye powtarzany wielo- 
krotnie. 

3. Automatyczne nastawianie czasu nagwietlania dzi$ki za- 
stosowaniu czujnika reagujgcego na swiatto odbite od papie- 


Radloolektronlk Audlo-HtFI-Video 8/1992 


37 



ru fotograficznego. Przy raz ustawionym 
czasie naswietlania dla jednej klatki fil- 
mu. zegar automatycznie ustawia czas 
naswietlania dla klatek niedoSwietlonych 
i przeSwietlonych. Ustalony czas moze 
byd powtarzany wielokrotnie. 

Zasada pracy zegara K-25 bez automaty- 
cznej korekcji naswietlania jest taka sa- 
ma, jak dla zegara K-19s. Napi^cie state 
na kondensatorze Cl jest redukowane 
rezystorem R2 i stabilizowane diodami 
Zenera D2-D3-D4. Stabilizowane napi§- 
cie zasila uktad czasowy. 

Uktad czasowy uruchamia sig przez naci- 
Sni^cie przycisku SI. Tranzystory T4 i T3 
otrzymujs zasllanie i przewodz^, kotwica 
przekaznika Pkl zostaje przyci^gni^ta. 
Po zwolnieniu przycisku SI pr^d zasilaj^- 
cy uktad czasowy plynie dalej przez zwa- 
rte teraz zestyki 4-7 przekaznika Pkl, 
kondensatory C3 i C4 taduj$ siQ przez 
zrodto statopr^dowe z tranzystorem T2 
i wzmacniaczem operacyjnym US2. Wy- 
dajnoSd prqdowa zr6dta, a tym samym 
szybkodd ladowania siQ kondensatordw 
C3 i C4 zalezy od napi^cia ustawionego 
potencjometrem R13 i rezystancji, usta- 
wionej na dekadach rezystorowych w ob- 
wodzie emitera tranzystora T2. 

Podczas pracy z automatyczn^ korekcji 
czasu (przet^cznik 33 w potozeniu jak na 
rys. 2) wydajnosd pr^dowa ird dla jest 
uzalezniona rdwniez od natQzenia Swiat- 
la padaj^cego na fotodiod§ D7 Niewiel- 
kie napigcie na fotodiodzie jest wzmac- 
niane przez wzmacniacz z podwdjnym 
JFET T1 i uktadem scalonym US1, po 
czym steruje irddto statoprgdowe ze 
wzmacniaczem operacyjnym US2 i tran- 
zystorem T2. 

Po natadowaniu si$ tranzystordw C3 i C4 
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do okreSlonego napi^cia bramka tranzystora T4 zostaje 
spolaryzowana potencjalem nizszym od potencjalu irbdla, co 
powoduje jego zablokowanie, a w &lad za nim rbwniez 
zablokowanie tranzystora T3 I zwolnienie przekainika. Od- 
l 3 cza siq napigcie zasilajqce uklad czasowy, a kondensatory 
C3 i C4 rozladowuj 3 si$ przez zestyki 1-7 przekainika Pkl oraz 
rezystor R4. 

serwis RTV 


Dane techniczne zegara K-25 

NapiQcie zasilania: 187-242 V 

Zakres nastawiania czasu: 0.1 -r 99,9 s 

PowtarzalnoSd nastawionego czasu: ±2% 

NiedokladnoSd nastawionego czasu: ±7% 

Zakres pomiaru natQzenla Swiatta: l-s-4,5 lx 

Prqd sterowany: do 2,5 A 

Pob6r mocy: 10 W 


% 


Kasety pomiarowe audio, video Zdzistaw Kalinowski 


Do sprawdzania parametrbw oraz regulacji magnetofonbw 
i magnetowidow, zarbwno w czasie ich produkcji, jak i pod- 
czas napraw, sluz 3 specjalne kasety (pomiarowe) z na- 
granym na tasmie odpowiednim tekstem. Stanowiq one 
wyposaienie nie tylko (abryki sprzqtu elektroakustycznego, 
lecz rbwniez punktu serwisowego; mogq bye przydatne dla 
zaawansowanych radioamatorbw podezas wykonywania sa- 
modzielnie napraw tego sprz^tu. 

Opracowaniem i nagrywaniem rbznego rodzaju testbw po- 
miarowych, czyli produkcji kaset pomiarowych zajmuj 3 si$ 
Zaklady Radiowe im. M.Kasprzaka, dysponuj^ bowiem wyso- 
kiej klasy urz^dzeniami kontrolno-pomiarowymi, niezbqdny- 
mi do tego typu produkcji. W Zakladach S 3 rbwniez wydawane, 
na zlecenie rbznych firm, opinie o przydatnobci ta£m audio 
i video. 

Przed przystgpieniem do nagrart tadma jest atestowana 
i w zaleznoSci od parametrbw nobnika zaliczana do odpowied- 
mch grup testbw. Testy musz 3 byb nagrane zgodnie z nor- 
mami IEC oraz PN-85/T-86153. Nagrana ta&ma audio jest 
konfekejonowana do kasety typu Compact (spelnia wymaga- 
nia Publikacji 94 A IEC). Zapis znajduje si$ na calej szerokobci 
tasmy (3.81 ± 0,05 mm), prostopadloSd zapisu - 90° ± 2'. pr$d- 
ko£b przesuwu — 4,76 cm/s. 

Wbrbd kaset pomiarowych wyrbznia sig nastgpujqce grupy: 

1 . kasety technologiczne, 

2 . kasety serwisowe, 

3. kasety pomiarowe laboratoryjne hifi, 

4. kasety serwisowe VHS. 

Kasety technologiczne sluz 3 do regulacji i kontroli paramet- 
r 6 w magnetofonbw na stanowiskach produkcyjnych i kontrol- 
nych. Test sklada si$ z trzech cz^Sci: sygnal pojedynezy, test 
wielofunkcyjny (na przemian), sygnal zespolony (zmieszany). 

Kasety serwisowe s^ nagrywane w czterech typach: 

1 . KS-Fe (korekeja zelazowa 120 /zs) — rys. 1, 


2. KS-Cr (korekeja chromowa 70 /is) — rys. 2, 

3. KS-M. 

4. KS-Dolby B. 

Jak przedstawiono na rys. 1 i 2 testy nagrane na kasetach 
KS-Fe i KS-Cr skladaj 3 si$ z czterech cz^Sci. Pierwsza, 
o poziomie zapisu 250 pWb/mm = 0 dB, jest wzorcem 
znamionowego wysterowania, druga sluzy do regulacji pros- 
topadlo§ci szczeliny glowicy (skos), trzecia jest przeznaczona 
do pomiaru charakterystyki cz^stotliwobcl toru odczytu, zab 
czwarta — do regulacji pr$dko£ci i nierbwnomiernobci prze- 
suwu tabmy (pomiar mechaniczny). 

Kaseta KS-M jest przeznaczona rbwniez do regulacji oraz 
kontroli pr$dkobci i nierbwnomiernobci przesuwu. Cz$stot- 
liwobd sygnalu 3150 Hz, stabilnobb cz^stotliwosci ±1 Hz, 
poziom sygnalu - 5 dB (0 dB = 250 pWb/mm), przy czym czas 
trwania sygnalu wynosi okolo 3 min. 

Kaseta KS-Dolby B sluzy do pomiaru poziomu nagrania toru 
odczytu magnetofonu wyposazonego w uklad regulacji szu- 
mow typu Dolby B. Poziom zapisu 200 nWb/m, wahania 
poziomu ±0,5 dB, czQStotliwo§d sygnalu 400 Hz (modulowa- 
na), dewiaeja 2f = 16 Hz, modulacja 2 Hz przy dlugosci testu 
okolo 10 m. 

Kaseta pomiarowa laboratoryjna hifi (4,76/3,81 Fe) jak przed- 
stawiono na rys. 3, ma nagranie skladajace sis z trzech 
czQsci. Wszystkie cz$stotliwo£ci S 3 poprzedzone zapowie- 
dziami. Korekeja 120 + 3180 //s. Czs$b pierwsza testu sluzy 
do regulacji napiqcia wyjbciowego toru odczytu, jest bowiem 
wzorcem znamionowego wysterowania. Poziom zapisu 0 dB 
= 250 pWb/mm ±0.5 dB. wspblczynnik znieksztalcen nieli- 
niowych h ^ 3%, czas trwania okolo 3 s. Cz^Sd druga testu jest 
przeznaczona do regulacji prostopadto&ci szczeliny glowicy 
magnetyeznej. Poziom zapisu — 10 dB. czas trwania sygnalu 
o czQStotliwo§ci 315 Hz wynosi okolo 10 s, sygnalu o cz^stot- 
liwoSci 10 kHz — okolo 60 s. Cz^Sb trzecia testu sluzy do 
sprawdzania charakterystyki czQstotliwo^ci toru odczytu i ko- 
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rekcji wzmacniaczy odczytu. Poziom zapisu —20 dB, wahania 
poziomu: dla czQStotliwobci 315 Hz --6,3 kHz — ±0,5 dB, dla 
cz^stotliwobci 8 kHz 18 kHz — ± 1 dB. Czas trwania kazdego 
sygnalu okoto 10 s. 

Kaseta serwisowa VHS jest przeznaczona do regulacji i kont- 
roli magnetowidu. Nagrane testy wizyjne to: 

© tablica kontrolna SECAM do Identyfikacji systemu kodowa- 
nia koloru w standardzie SECAM; 

© color bar PAL do identyfikacji systemu kodowania koloru 
w standardzie PAL; 

sweep do badania przenoszenia kanatu wizji (szerokobb 
kanatu 6,5 MHz); 

Q gradacja szarobci do badania charakterystyki przenosze- 
nia sygnatu wizji od czerni do bieli; 

© szachownica do sprawdzania kontrastu. 

Test foniczny zawiera sygnat o cz^stotliwosci 315 Hz jako 
poziom odniesienia (0 dB) i dwa sygnaly o cz^stotliwobciach 
3150 i 6300 Hz (punkty charakterystyki przenoszenia). 

Pomiary tasm magnetofonowych 

Badania parametrbw elektroakustycznych tabm wykonuje si§ 
zgodnie z zaleceniami IEC oraz PN. Pomiary przeprowadza 
siQ wzglQdem tabm odniesienia, ktbre stanowi^ odpowiednio: 
Q dla tabmy zelazowej — R 723 DB BASF, 

O dla tabmy chromowej — S 4592 A BASF, 

© dla tabmy metalowej — E 912 BH TDK. 


Podstawowymi parametrami tabm magnetofonowych, od ktd- 
rych zalezy jakobb nagranych sygnatbw, sq: 
czulobb wzgl$dna tabmy — stosunek napi^cia wyjbciowego 
przy odczycie (f = 315 Hz) badanej tabmy i tabmy odniesienia 
z uzyciem tej samej gtowicy; 

wzgl^dna charakterystyka czQstottiwobcl — rbznica napi^b, 
jaka wyst^pi przy odczycie sygnatbw o czQstotliwobciach 315 
Hz i 10 kHz z tabmy badanej i tabmy odniesienia; 
przesterowalnobc — stosunek amplitudy napi$cla wyjbciowe- 
go tabmy badanej, przy h 3 = 3%, do napi^cia odpowiadajqce- 
go poziomowi odniesienia. wyrazony w dB; 
wysterowalnobc — rbznica (w dB) mlQdzy maksymalnym 
napiQciem wejbciowym (10 kHz) tabmy badanej I tabmy 
odniesienia, nlezb^dnym do uzyskania maksymalnego napiq- 
cla wyjbciowego dla obu tabm; 

dynamika — wyrazony w dB stosunek poziomu petnego 
wysterowania do poziomu szumbw; 

szumy — szum modulacyjny, to stosunek poziomu szumbw do 
poziomu odniesienia, wyrazony w dB. 

Na zakortczenie tego krbtkiego przegl^du nalezy wspomnieb 
o koniecznobci przestrzegania zasad eksploatacji 1 przecho- 
wywania kaset pomiarowych. Nalezy je chronib zarbwno 
przed dziataniem ekstremalnych temperatur (odpowiednia 
jest temperatura pokojowa), jak I pola magnetycznego (np. 
gtobnika). Przed umieszczeniem kasety pomiarowej w mag- 
netofonle nalezy rozmagnesowab tor drogi tabmy. 

Wszelkie informacje nt. kaset pomiarowych mozna uzyskab 
pod nr telefonu: 32-22-21 w. 678. □ 


oceny eksp/oatacyjne 



FLUKE 88 Automotive Meter Leon Kossobudzki 

— uniwersalny przyrzqd do pomiarow samochodowych 


Firma John Fluke Mfg. Co. (Everett, Wash., USA) produkuje od 
1990 r. uniwersalny przyrzqd pomiarowy do samochodu 
korica XX w., takiego z elektronicznym wtryskiem paliwa 
sterowanym komputerowo, bezstykowym zaplonem, kataliza- 
torem, analizatorem spalin itp. — ale tez zdolnego do 
zmierzenia najprymitywniejszej konstrukcji. Przyrzqd ten zo- 
stat udost^pniony Redakcji przez spolkQ Spectro Lab., przed- 
stawiciela konsorcjum Philips-Fluke w Polsce. 

Pierwsze wrazenie po wzi^ciu przyrz^du do r^ki (tot.), to 
solidnobb wykonania i spory ci^zar (355 g). Solidnobb wykona- 
nia dla miernika, ktbry ma pracowab w warsztacie samo- 
chodowym, jest spraw^ oczywist^, delikatnobb obstugi nie 
jest wszak najmocniejsz^ strong personelu naprawiajgcego 
pojazdy. PrzedsiQwzi^to zresztg jeszcze dodatkowe brodki 
ochronne, o czym dalej. 

Cztery gniazda wtykowe na ptycie czofowej (ampery - mA 
- wspblny - V-Q - obroty i test diod) s§ umieszczone w sporej 
odlegtobci od siebie tak, ze przewody wzajemnie sobie nie 
przeszkadzaj^. Mimo zabezpieczert, na jednej z pierwszych 
stron instrukcja wielkimi literami ostrzega, aby nie prbbowab 
pomiaru napieb przy wtyku wsadzonym do gniazda pr^dowe- 
go, bo grozi to znlszczeniem miernika. Wprawdzie w takiej 
sytuacji miernik alarmuje gfobnym diwi^kiem, ale jak widab 
i to nie odstrasza "eksperymentatorbw". 

Zakresy i funkcje miernika s$ przet^czane obrotowym przetq- 
cznikiem, wzbudzaj^cym zaufanie sam^ pewnobcig przet^- 
czania. Wl^czenie na ktorykolwiek zakres objawia sl§ wy- 


swietleniem na wska£niku wielofunkcyjnym LCD cyfr 18888, 
ktbre po 1 s znikaj^, ust^puj^c miejsca czterem zerom lub 
symbolowi przeci^zenia (zaleznie od pozycji przelqcznika) 
OL (OverLoad), liniowej skall i opisowi wt^czonej funkcji. 
Skala liniowa wskazuje rbwnolegle ze skalq cyfrow^, a jej 
bezwladnobb jest tak mala, ze pokazuje nawet wibracje 
stykbw przekaznika. W dostarczonej Redacji wersji 88 (ist- 
nieje nieco uproszczona wersja 86) jest mozliwobb wtqczania 
podbwietlenia skall. Jebli uzytkownlk zapomni je wytqczyb, 
wyl^cza siQ ono samo po 68 sekundach. 

Miernik FLUKE 88 umozliwia wykonywanie zespotu pomia- 
rbw, jaki jest cz^bciowo tylko mozliwy przy dotychczas 
spotykanych duiych zestawach diagnostycznych, oczywibcie 
poza oscyloskopow^ kontrol^ przebiegbw w ukladzie za- 
pfonowym. Pomiary te s^ nast^puj^ce. 

O Napi^cie akumulatora bez obciazenia 
Wysoka dokladnobb pomiaru umozliwia okreblenie napi$cia, 
ktorego wielkosb okrebla stan nafadowania, np. napi^ciu 
12,15 V odpowiada 25% nafadowania. Jeszcze doktadniej 
mozna to zmierzyb, korzystajqc z mozliwobci pomiarbw 
rbznicowych z zapamiQtaniem wartobci odniesienia, o czym 
pozniej. Napi^cia s^ mierzone w czterech podzakresach, 
4 - 40 - 400 - 1000 V z r^cznym przef^czaniem zakresow 
(przycisk RANGE) lub z automatyczn^ zmian^ zakresdw. 

O Kontrola diod alternatora 

Zwarcie jednej diody daje wskazanie 0,400 V, gdy w stanie 
normalnym wskazuje ono 0,800 V. Przerwa diody jest wskazy- 
wana jako 3,000 V, ale prawdopodobnie jest ten sam wynik, 
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jedli wiQcej diod ma przerw$, poniewaz instrukcja zaleca 
wtedy rozebranie alternatora i sprawdzenie kazdej diody 
oddzielnie. Na ogdt jednak diody ”^3” na zwarcie, czego 
objawem jest kompletne wyczerpanie akumulatora po noc- 
nym postoju samochodu. 

0 Pomlary pr^dbw 

Pr^dy mierzy si$ w zakresie 40-r400 mA na gniezdzie mA oraz 
4—10 A na gniezdzie A. Zakresy S 3 zabezpieczone bezplecz- 
nikami topikowymi, dostqpnymi po odkr^ceniu tylnej dcianki. Na 
zakresach prgdowych nie ma automatycznej zmiany zakresow 

1 nalezy pomiar zaczynad zawsze od zakresu 10 A. Pomiar 
wi^kszych prqdbw wymaga stosowania bocznika. Zakresy zmie- 
nia siQ sekwencyjnie przyciskiem RANGE. 

® Kontrola ciqglogci obwodu 

Oprdcz sprawdzenia przejdcia w obwodzie miernik umozliwia 
tez wykrycle krdtkotrwatych (od 1 ms) zward, co jest szczegdl- 
nie przydatne przy normal nie bardzo klopotliwym znajdywa- 
niu zward w wi^zkach przewoddw pojawiaj^cych si$ przy 
wstrzqsach. Obecnodd przejdcia (ale nie zerow3 rezystancji) 
sygnalizuje sie dzwiQkowo. Zakres sygnalizacji wynosi do 5% 
zakresu, oprdcz najnizszego, gdzie jest on rdwny ok. 10%. 
Jest 6 zakresdw pomiaru rezystancji, od 400 O do 40 MQ. 

O Pomiar rezystancji 

Poza zakresami podanymi wyzej istnieje mozliwodd pomiaru 
bardzo maiych rezystancji (od 0,01 Q) z kompensacj^ rezys- 
tancji przewoddw pomiarowych. Automatyczna zmiana za- 
kresdw nie obejmuje zakresu najwyzszego. W razie fluktuacji 
pomiaru rezystancji mozna j$ udrednid funkcj^ AVG. 

G Pomiar obrotdw 

Mozna mierzyd obroty zardwno w konwencjonalnych sil- 
nikach 4-suwowych (1 impuls = 2 obroty), jak i w dwusuwach 
oraz silnikach 4-suwowych z dzlelon^ cewk3 zaplonow^ (1 
impuls = 1 obrdt). Sygnat odbiera sii indukcyjnie z cewki 
pomiarowej, naktadanej na przewdd od dwiecy, ale mo2na go 
tez pobierad bezpodrednio przewodami pomiarowymi, np. 
z czujnika potozenia waiu korbowego, czy tez z tachometru. 
O Czistotliwodci przebiegow 

Mierzy si$ na zakresie pomiaru obrotdw (RPM) po powtdrnym 
nacidniiciu przycisku RPM. Wynik jest wydwietlany w Hz. 

9 Sprawdzanie czujnikow cidnienia atmosferycznego i pod- 
cidnienia 

Czujniki takie, w skrdcie BP/MAP Sensor, S3 stosowane 
w samochodach sterowanych komputerowo, gdzie te czynniki 
uwzglqdniane przy okredlaniu parametrdw nastaw silnika. 
Wynik jest podawany w Hz i wymaga przeliczenia wg tablic dla 
odpowiednich pojazddw i typow czujnika. 

® Pomiar procentowego czasu zwarcia zestykow 
Przy uzyciu prostego wzoru podanego w instrukcji przelicza 
siQ go na k$t zwarcia zestykdw przerywacza (dwell angle). 
Ten pomiar umoiliwia rdwniez sprawdzenie zaworow w sys- 
temie elektronicznego wtrysku paliwa Bosch K-Jetronic z son- 
da Lambda (czujnikiem zawartodci tlenu w spalinach). 

• Pomiar szerokodci impulsu (w ms) 

Stosowany przy kontroli sterowania zawordw wtrysku paliwa. 
® Pomiar napi^d na sondzie Lambda 
Stosowany w systemach Jetronic i pojazdach z katalizatorem 
spalin I sterowaniem komputerowym innych systemdw. Od- 
czytuje wartodci maksymalne i minimalne oraz okredla dred- 
niq ze wszystkich pomiardw. Po 35 godzinach ci^giego 
wl^czenia stanu MIN MAX zapis odczytow min i max trwa 
ci^gle, lecz juz bez obliczania nowych drednich, w pami^ci 
pozostaje ostatnia drednia. 

O Pomiar spadku napi^cia w obwodzie rozrusznika 

Wynik pomiaru stanu krdtkotrwalego (rozrusznik wt^cza sii 
na 4-r5 s) jest utrzymywany dowolnie dlugo na wskazniku 
przez funkcji HOLD. 



FLUKE 88 Automotive Meter w obudowie ochronnej 


©Kontrola czujnika polozenia przepustnicy 

Wykorzystuje si$ skali analogow^. Jej bardzo krdtki czas 
reakcji umozliwia wykrycie nawet niewielkich przerw czy 
ztych zestykdw w czujnlku potencjometrycznym. 

® Doktadne pomiary roznicowe 

Miernik jest wyposazony w (unkcji ZERO, ktdra odejmuje 
zapamiQtan^ wartodd od wartodci zmierzonej, a wynik jest 
wydwietlany na wskainiku. Na przyktad, zapami^tuj^c 
12,00 V z dowolnego zrddta i mierz^c 13,98 V uzyskuje sie 
wynik 3,98 V na zakresie 4 V. 

Dziatanie miernika zostafo sprawdzone w warunkach dale- 
kich od mozliwodci wykorzystania go tak, jak na to zasiuguje, 
tzn. w samochodzie Fiat 126p-FL. To cosi$ udato wykorzystad, 
dwiadczy o wielkiej tatwodci posiugiwania si$ miernikiem 
I wygodzie korzystania. Znacznie pomaga w tym dobrze 
I jasno — jak to zwykle u Amerykandw — opracowana 
instrukcja obslugi. Oprdcz opisu czynnodci metod^ ”krok po 
kroku" zamieszczono wyrazne rysunki przedstawiajgce co 
i gdzie dolqczyd. Instrukcje s^ zreszt3 dwie: jedna po angiels- 
ku, druga duzo grubsza, po francusku, niemiecku, wtosku 
i hiszpartsku. Wszystkie S3 jednakowe, bez cz^stego od- 
sytania do rysunkdw w oryginale. 

Wygoda dodatkowa. Miernik jest umieszczony w mi^kkiej, 
plastykowej ochronie w ostrym zdttym kolorze, chroni3cej go 
przed typowym traktowaniem przez mechanikow. Chronione 
S3 boki i ddl. Przy okazji jednak ochrone wyposazono w gi^tk3 
podpdrkg z czarnego plastyku, ktdr3 mozna dowolnie ksztat- 
towad w podpdrkg — prost3, zagi3t3 w ucho do wieszania na 
klamce, w p^telkQ na pasek. 

Mozna tez wlozyd miernik do ochrony odwrotnie, stron3 
czoiow3 do drodka, to dzi^ki petnej symetrii mechanicznej 
obu stron miernika. Dodatkowe zabezpieczenie przy przewo- 
zeniu. 

Miernik wraz z instrukcjami i wyposazeniem jest umieszczony 
w szarej walizeczce z bardzo odpornego tworzywa sztucz- 
nego, zamykanej na zatrzaskowe zamki plastykowe. Wy- 
gl3daj3 delikatnie ale S3 bardzo mocne. □ 


Pamietaj 
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Do...i od Redakcii 

Eksploatacja niedozarzonych kineskopbw 

Wysoka wiernoSb odtwarzania obrazu w odbiomiku telewlzyj- 
nym zalezy przede wszystkim od jakotcl kineskopu. Utrzyma- 
nie jego parametrbw w czasie eksploatacji powinno byb 
szczegblnq troskq konstruktorbw odbiornika oraz pracow- 
nikbw serwisu. Od ponad dwudziestu lat zajmujq siq naprawq 
sprzqtu RTV. A oto moje uwagi i dobwladczenia w sprawle 
eksploatacji kineskopbw. 

Aktywna powierzchnia katod w nowych konstrukcjach lamp 
obrazowych nagrzewa siq duzo szybciej niz to mialo miejsce 
w starych konstrukcjach. Po wlqczeniu odbiornika napiqcia na 
pozostalych elektrodach pojawiajq siq prawie natychmiast, co 
powoduje ’’wyrywanie” elektronbw z powierzchni katod. 
Dotyczy to szczegblnie odbiornikbw skonstruowanych z ele- 
mentbw pblprzewodnikowych. Ratunkiem jest tu wspomnlana 
wyzej konstrukcja katody z “szybkim startem.", ale czy 
sprawa jest zalatwiona do kohca pod wzglqdem jakobci 
odbioru i dlugowiecznobci? Wiele odbiornikbw po wlqczeniu 



Schemat ukladu podgrzewania katody w OTVC "Helios" 


nawet po kilkunastu minutach nie ma wlabciwego balansu 
bieli. Dotyczy to szczegblnie tych odbiornikbw, w ktbrych nie 
zastosowanospecjalnych ukladbw kompensacyjnych. Istniejq 
konstrukcje odbiornikbw TV, w ktbrych kineskop po wlqczeniu 
przez doprowadzenie odpowiedniej polaryzacji na elektro- 
dach pozostaje ’’zatkany” do momentu pelnego nagrzania 
katod. Takie rozwiqzanie spotkalem tylko w odbiornikach 
zagranicznych. 

W czasie wlqczenla odbiornika temperatura katody jest bliska 
temperatury otoczenia, po wlqczeniu silnie nagrzewa siq ona 
do temperatury pracy. Duza rbznica temperatur w tych dwbch 
stanach powoduje naprqzenia w strukturach powierzchni 
czynnej katod I konstrukcji calej wyrzutni. Nie bez znaczenia 
(na niekorzybb) jest w tym przypadku krbtszy czas nagrzewa- 
nia siq katod w nowych typach kineskopbw. Nalezy pamiqtab, 
jak duzo cykli ’’wlqcz-wylqcz’’ musi przejbb kineskop w czasie 
eksploatacji. 

Co dzieje siq, gdy katoda jest podgrzewana odpowiednio 
dobranym obnizonym napiqciem w czasie, gdy odbiornik jest 
wlqczony? Emisja elektronbw wystqpuje w ograniczonym 
stopniu, na pozostalych elektrodach potencjaly sq zblizone do 
potencjatu katody. Wystqpuje przechwytywanie czqbci wyemi- 
towanych elektronbw przez cylinder Wehnelta, poplynie prqd 
siatki o niewielkim ze wzglqdu na stosunkowo duzq rezystan- 


cjq w obwodzie siatka-katoda. Nastqpi naladowanie sig ujem- 
nym potencjatem siatki pierwszej. W konsekwencji — utrata 
elektronbw z katody praktycznie nie wystqpuje. Zmiany tem- 
peratury katod w stanach "wtqczone-wytqczone” sq znacznie 
mniejsze niz bez podgrzewania, co ma bardzo korzystny 
wptyw na trwatoSb wyrzutni, biorqc pod uwagq eliminacjq 
wyzej opisanych niekorzystnych czynnikbw. Nie bez znacze- 
nia jest rbwniez komfort gotowoSci do pracy odbiornika 
natychmiast po wtqczeniu. 

Byb moze moja prbba wyja^nienia poprawy trwalo^ci kine- 
skopu po zastosowaniu ukladu podgrzewania katody jest 
bardzo uproszczona, jednak w czasie swojej praktyki zauwa- 
zytem, ze metoda ta daje efekty. Spotkalem siq z odbiornikami 
produkcji zachodniej, w ktbrych kineskop w czasie pracy 
’’stand-by’* byl zarzony normalnym napiqciem, a mimo to 
kineskopy po dwudziestu latach eksploatacji mialy emisjq 
poszczegblnych katod bardzo duzq, za£ rozrzut parametrbw 
poszczegblnych wyrzutni niewielki. Zgoda, ze byly to stare 
konstrukcje, ale czy sprawa az tak zmienila siq w nowych 
konstrukcjach, ze podgrzewanie katody nlszczy jq? W odbior- 
nikach z kineskopami produkcji krajowej wystqpujqca czqsto 
nierbwnowaga balansu bieli po wylqczeniu odbiornika, utrzy- 
mujqca siq od kilku do kilkunastu minut, po zastosowaniu 
zarzenia kineskopu w czasie czuwania w wiqkszo&ci przypad- 
kach skracala siq od kilku do kilkunastu sekund. 
Dokonywalem pomiarbw parametrbw wyrzutni przed zastoso- 
waniem ukladu podgrzewania oraz po rbinych okresach 
eksploatacji I stwierdzilem utrzymywanie siq ich na stalym 
poziomie, a w kilku przypadkach nawet poprawq wydajnobci 
katod. 

Jak wiadomo, najwiqkszy wplyw na trwalobb kineskopbw ma 
utrzymywanie wta$ciwej temperatury katody w czasie pracy 
odbiornika. Zdarza siq jednak, ze w nowych odbiornikach 
lampy obrazowe sq niedozarzone lub przezarzone. Wynika to 
ze zlej regulacji fabrycznej. Potrzebna jest kontrola warunkbw 
pracy kineskopu po naprawie, szczegblnie bloku odchylania. 
Zrozumiala jest niechqb do pomiaru napiqcia zarzenia 
o ksztalcie impulsowym, ale wystarczyloby stwierdzenie 
duzej odchylki (a zdarzajq siq duze) w temperaturze katody 
metodq wzrokowq przez porbwnanie barw bwiecenia z lampq 
zarzonq napiqciem nominalnym. Nalezy pamiqtab rbwniez 
o kontroli napiqcia anodowego. Jego wielkobb ma rbwniez 
wplyw na trwalobb kineskopu oraz na JakoSb obrazu. Zbyt 
niskie napiqcie anodowe, to gorsza ostro6b, jaskrawo&b, 
kontrast I mniejsza trwalobb lampy; zbyt wysokie napiqcie 
anodowe, to mozliwobb przebicia wewnqtrz kineskopu oraz 
moiliwo&b uszkodzenia w bloku linii lub innych ukladbw. 
Istnieje duza mozliwobb zmiany sprawno&ci bloku linii, 
a w konsekwencji napiqcia zarzenia kineskopu i napiqcia 
anodowego po wymianie ktbregob elementu w ukladzie 
odchylania poziomego. 

Zastosowany w wielu odbiornikach bezpiecznik w obwodzie 
zarzenia kineskopu i transformatora linii jest czqsto przy- 
czynq zmiany rezystancji w obwodzie, a w konsekwencji 
zmiany prqdu zarzenia. Szczegblnie czqsto po pewnym 
okresie eksploatacji robnie rezystancja miqdzy sprqzynkami 
gniazdka, a kohcbwkami bezpiecznika. 

Ze zdziwleniem stwierdzilem tez rbznicq w rezystancji po- 
szczegblnych egzemplarzy bezpiecznikbw takiego samego 
typu. 

Od dawna stosujq uklad podgrzewania katody kineskopu 
z transformatora, ktbrego jedno z uzwojert mozna wykorzys- 
tab do wytworzenla napiqcia 5 V potrzebnego do zasllania 
ukladu czuwania odbiornika zdalnego sterowania (rysunek). 
Transformator musi mieb bardzo dobrq izolacjq miqdzy 
poszczegblnyml uzwojeniami oraz musi byb umieszczony tak, 
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aby nie zakldcaf pracy czulych na pole magnetyczne ob- 
wod6w. Przy odpowiednim wykonaniu tego podzespotu nle 
jest to takie krytyczne. Przekaznik powlnien byd mozllwie 
maty ale o odpowiedniej jakodci zestykdw i odpowiednim 
napi^ciu pracy. 

Chciatbym wiedzied, jakie w tej sprawie majq dodwiadczenla 
inni czytelnicy? A moze ktoS ma dost^p do odpowiedniej 
literatury. 

Andrzej Malinowski 


Od Redakcjl. Zmniejszenie napr^zert w warstwie emitujqcej katod 
i konstrukcji calej wyrzutni w wyniku ciqglego podgrzewania, to tylko 
jedna strona medalu. Jego druga strona, to bardzo wtedy podwyzszona 
podatno6d warstwy emitujqcej katod na zatruwanie przez gazy re- 
sztkowe wystqpujqce w lample i stale wydzlelajqce slq z czeSci 
zardwno metalowych jak i szklanych. Nie bez racji we wszystklch 
warunkach technicznych ustala sie bardzo wqskie tolerancje dopusz- 
czalnych zmian napiecia zarzenia (nie wiecej niz ± 5%). W nowych 
konstrukcjach kineskopbw — szczegblnie. A zatruwanie warstwy 
emitujqcej. to przyspieszony spadek trwatoSci. Eksperymentujqc z ki- 
neskopami. warto o tym pamietac fk) □ 


UWAGA — NOWY NUMER KONTA1II 
Oplaty za ogloszenia nalezy wplacac na konto: RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o 
ul. SwiQtojerska 5/7, 00-236 Warszawa PBK S.A. Ill O/Warszawa 370015-7982-136 


OGLOSZENIA 


Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy 
do samodzielnego montazu. Informacje gratis 
kopertq zwrotnq. Sylwester Krdlak, ul. Wyki 19 m. 
6, 75-337 Koszalin. RO/034/92 

Gloftnlki, mikrofony, naprawa. Sprzedam gloSniki 
250 W. Biatystok, ul. Koztowa 5/7. 

RO/075/SO/357/92 
OTV RADZtECKIE przenoSne — stacjonarne: ser- 
wis, telegazeta INTERSERWIS, Warszawa, 
ul.Chmielna 10/12, tel. 27-47-72. 

RO/035/SO/1 19/92 
Szerokq game nowoczesnych obuddw urzqdzert 
elektronicznych typ KM poleca: Zaktad 


Kupimy zlqcza krawgdziowe LDB 1-3 .Pla- 
clmy minimum rdwnowartoSd 5S-sztuka. 
Zakupimy ztomowane urzqdzenia zawiera- 
jqce zlqcza LDB np. systemu ODRA. War- 
szawa, tel. 29-81-53, poniedzlalki godz. 
10-12, 19-21. RO/072/92 


cz^sa 

ELEBCYR0IM1CZNE 

dla sklepdw I serwlsdw 

duiycti I najmniejsrych... 

BEZPtATNA 0FERTA 

wystarczy priyilat sw6j adres... 
naplsz czego szukasz bezskutecznie 

AJTMJS 
61-251 Poznan 3 
skrytka pocztowa 115 


RADIOALARM R-2 

9 uniwersalny kod 

O zasiqg w terenie otwartym ok. 1000 m 
0 zasiqg w terenie zabudowanym ok. 400 m 
9 iatwodd instalacji/szczegdtowa instrukcja. 
Sprzedai 

9 do 5-ciu sztuk cena detaliczna - 500 tys. zl 
9 powyzej 5 sztuk - hurt po cenach negoc- 
jonowanych. 

Zamowienia PKiDEP "RADWAR” 
Przedsipblorstwo Pahstwowe 

04-051 Warszawa 
ul. Poligonowa 3 

tel. /lax 13-31-05 

tel. bezposredni 13-40-34 

centrala 13-30-01 wewn. 380, 275. 

R 0/089/92 


Tworzyw Sztucznych "MASZCZYK", ul. Mickiewi- 
cza 10, 05-071 Sulejdwek-Mllosna. 

RO/045/92 

Wysytkowa sprzedaz podzespotdw elektronicz- 
nych. Koperta zwrotna + znaczek na ofertg 
bezplatnq. UNIPOL skr. poczt. nr 25, 07-202 Wy- 
szk6w. RO/239/91 

Naprawa komputerbw, zasilaczy (wysylkowo). VI- 
DEOCOM, Legnica, ul.Llbana 12, tel. 288-74. 

RO/078/92 

Pllnle kuplq TDA4180, UIY7722 i uklad radziecki 
KP140UD1B. Gqtarek 43-470 Istebna. 

RO/083/92 

WYKRYWACZE METALI ul. Ryszarda 44, 05-800 
Pruszkdw RO/090/92 

CzqSci I podzespoty do urzqdzert elektronicznych 
sprzqtu TV, Video, HI-FI, instrukcje serwisowe do 
w/w sprzqtu w duzym wyborze oferuje Firma 
KLAR P.S.P. ul. Chopina 11 A, 74-320 Barlinek tel. 
61-974 lub 62-696. RO/092/92 


Sprzpt nagfosniajqcy i odwietleniowy 
dla muzykdw, dyskotek I radiowqzlowy. 
Miksery, wzmacniacze mocy, kolumny est- 
radowe od 100-600 W. GloSniki "Beyma", 
wzmacniacze profesjonalne "Master", 
o£wietlenie "Strong". 

ELEKTRONIKA MUZYCZNA 

26-200 Koriskie 

ul. Wojska Polsklego 3, tel. 6139 

RO/018/92 


SLAWMIR ELECTRONICS 

ul. Pulawska 100 
tel./fax 44-80-59 

Produkcja I sprzedai 
Konwertery UKF, dekodery, transkode- 
ry, fonie rdwnolegle, czq£ci I podzes- 
poty elektronlczne. 

Prowadzimy rdwnlez sprzedaz wysylkowq. 

RO/077/92 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

OBUDOWY z metalu i tworzyw 

Nowoczesna technologia, 
atrakcyjne wzornictwo 
Do urzqdzeh przemyslowych, 
medycznych, elektroniki uzytkowej 

LC ELEKTRONIK 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/fax 342873 tlx 825578 Icel 

RO/021/91 


Obwody drukowane, projekty, cynowanie, owiert, 
maska, opis wykona Zaktad Elektroniczny Wies- 
taw Tomczak, 66462 Czekanbw 73, tel (Ostrdw 
Wlkp.) 186*13 pon. - piqt 16.00-18.00. 

RO/093/92 

Kursy napraw magnetowidbw VHS, RTVC ELECT- 
RONICS Warszawa tel 15-52-35 

RO/096/92 


Firma ”JATA” 

oferuje: 

^ konwertery radiowe CCIR-OIRT, 
OIRT-CCIR (AM. FM-AM. FM) 
telewizyjne wzmacniacze antenowe 
Q) video-sendery 

Ad res: 12-100 SZCZYTNO, 
ul. Brzozowa 10 
tel. 36-79 RO/082/92 


SPRZEDAZ DETALICZNA I HURTOWA 
PODZESPOL0W ELEKTRONICZNYCH 
OKOLO 1800 POZYCJI W TYM 1300 
UKLADOW AN, BA. TA itp. 
SPRZEDAZ NA MIEJSCU (HOTEL UNIMA) 
ORAZ WYSYLKOWA 
KATALOG - KOPERTA ZWROTNA 
DLA FIRM PLATNOSC 14 DNI 

ETHICON 

ul. Dqbrowskiego 4 
12-100 SZCZYTNO 
tel. 32-81 wewn. 156 

RO/084/92 


CZ^STOSCIOMIERZE 
f i r my 

OPTOELECTRONICS - USA 
10 Hz do 2,4 GHz 
8 modeli, rdzne opcje, akcesoria 
(ocena eksploatacyjna Re 3/92) 

Dystrybutor: 

’’microMAX" Sp. z o.o. 

Krakow, ul. Wybickiego 7 pok. 109 
tel. (012) 33-22-22 wew. 56 
fax (012) 21-01-70 

Oferujemy rdwniez na zamdwienie: 

O Generatory sygnalu 
© Generatory audio 
© Generatory funkcji 
© Oscyloskopy analogowo-cyfrowe 
© Mierniki LCR 
@ Luksomierz 

RO/085/92 
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M E R A Spolka z o.o. QU 
02-363 Warszawa B O P L A 

Al. Jerozolimskie 202 

Tel. 23 82 96 lub 23 76 50 
Telex: 81 47 14, Fax: 23 87 40 

ako wylgczny dystrybutor 

o b u d o w Y 

do sprz^tu 
ELEKTRONICZNEGO 
i ELEKTROTECHNICZNEGO 

RO/019/92 



M ERR 

IIIIEZZI 

o f e r u j e j 


( ^ 

Jak zapewnic idealny odbior 

radiowy i telewizyjny 

Atrakcyjny pora'dnik d)a wszystkich shichajqcych radia i 
ogi^daj^cych telewizj^. Zawiera rai^dzy innymi wiele pra- 
ktycznych porad oraz wykaz stacji telewizyjnych pracujq- 
cych w Polsce i na terenach przygranicznych, projekty anten 
dla kazdego kanahi telewizyjnego (rdwniez dla zakresow 
radiowych CCIR, OIRT, CB, krdtkofalarskich), systemy te- 
lewizyjne stosowane na swiecie itp.itd. Cena 20.000.-zl. 

Sprzedai wysytkowq (za zaliczeniem pocztowym, piatne do- 
piero przy odbiorze), prowadzi Wydawnichvo PW 

KARAT Co. Ltd. 33-100 TARNOW ul. Krakowska 2 

V / 


USLUGA SH 

15-879 Bialystok 
ul. Sw. Rocha 11/1 

PRODUKUJE 

solidne ANTENY RTV, 

szafki do wzmacniaczy, 
maszty, reflektometry. 

SYSTEMY DOMOFONOWE 
AUTOMATY OSWIETLENIOWE 

schodowe i zmierzchowe 

Informacje i sprzedaz: 

Dz. Handlu: ul. Kozlowa 4 
tel. 51-76-56, tlx 853419 

Takze inny osprz^t do instalacji 
antenowych i domofonowych 

RO/025/92 


MIKROPROCESOROWE CENTRALKI ALARMOWE 
CHMOS, PIECIO- I OSMIOUNIOWE. 
CENTRALKI ALARMOWE CMOS, TRZYLINIOWE. 

REPROGRAMOWALNE ZAMKI KODOWE 
PRECYZYJNE ZASILACZE WSPOtPRACUJACE 
Z AKUMULATORAMI 2ELOWYMI. 


OFERUJE 

ZAKtAD 

ELEKTRONIKI 



!M 


INFORMACJE: 02 • 793 WARSZAWA 78 SKRYTKA 2 
TELEFON 40 - 69 - 79 ( GOOZ 8 • 15 ) 
GWARANCJA 12 MIESIECY • SERWIS 


HURT0WNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

o I e r u | e : 

f)Paml«ci EPROM, RAM, SRAM... 
® Uklady mikroprocesorowe 
• Uktady serll CD, LS, HC... 

Q Uklady scalone llnlowe 
€■ Stabllizatory 78... 78L.. 

© LED, LCD, kwarce 
©Tranzystory, dlody, z.d., trlaki 
© Podstawki, zlqcza kondensalory 
o Zbiorcze katalogi elementbw 
Video Service menuals 
Q Cz$£cl serwisowe RTV, VIDEO wg 
zamdwien 

c Inne wg zambwieh 
Wysylamy o f e r t e staiq 
Zapraszamyt 



Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chtopsklch 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

DA/OOO /d4 


SYSTEMY RADIOPOWIADOMIENIA 0 ALARMIE 
^indywidualne l^cza radiowe 
© komputerowe stacje monitoruj^ce 

X cyfrowe kodowanie sygnaldw 
mo*liwo£6 wspdlpracy z dowolnym 
systemem alarmowym 
©zasieg w mieScie powyzej 10 km 
©homologacja Ministerstwa L^cznoSci 
Producent: NOKTON S.C. 

90-039 Lddz, ul. Nawrot 91 
tel./lax (0-42), 74-22-23, 33-24-41 

RO/084/92 


Firms "POLDISC” 

w nowej sledzlble ofemje najnowszej generacjl 

SPRZ^T DYSKOTEKOWY 
produkcji wlasnej i zachodniej 

W naszej ofercie znaleid mozna: 
fi) zestawy oSwietleniowe 
( ) konsolety dyskotekowe 
( ) parkiety pod£wietlane 
q)konstruKcje sufitowe do wystroju: dysko- 
tek, teatrdw, lokali gastronomicznych 
i skiepdw itp. 

Gwarantujemy projektowanie instalacji 
I montai oraz serwis. 
Szczegdlowych informacji udzlelamy 
pod nr telef. 209-32 

ul. Partyzantdw 111/6, Bielsko-Blala 

RO/067/92 


NOWOSCI Nowy CA80 

na profesjonalnej plytce i w obudowie! 

CA80 to rewelacyjny. sprawdzony u 4500 
uzytkownikdw, mikrokomputer edukacyjny 
z9-tomow$ dokumentacjq, umoiliwiajqcy bly- 
skawlczne poznanie mikroprocesorowe] tech- 
niki sterowart i kontroli — nawet 14-latkom. 
Dia CA80 istnieje juz kilkadziesiqt aplikacji. 
Katalog — koperta ze znaczkiem plus zna- 

. "MIK” Stanlstaw Gardynik 

M ul. Olszowa 68 
05-090 Raszyn 

RO/153/91 


RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszdw, ul. Ossolirisklch 21 
tel/fax (0-17) 449-98 (8-1 S”) 

f) RTV-VIDEO — uktady scalone, 
trofopowielacze, gtowice video itp. 
QZESTAWY DO MONTAGU: 
miniodbiorniki, zestawy projekto- 
we, autoalarmy, wykrywacze met- 
al u itp. 

Katalog — koperta zwrotna 

RO/244/91 


'ELHTVEETEV [ 

. ELEHiTROniCErE 

V J 

87-115 TORUN 16 tel. 480-222 tlx 55-2427 

SYSTEM biuro handlowe. TORUN ul. Kusociriskiego 3 oprocz sobdt 10-16 RO/002/92 


SYSTEfTl 
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I M P A C Ts.c. 

Producers systemow automatyki przemyslowej 
OFERUJE : 

©sterowniki mikroprocesorowe 
©regulatory mikroprocesorowe 
©mierniki tablicowe 
©konsole operatorskle 
©przetworniki obiektowe 

PROWADZI DZIALALNOSC USIUGOW4 W ZAKRESIE : 
©analizy I projektowanla obiektbw 
©instalacji systemow na obiekcie 
©oprogramowanla 

©rozruchu technicznego i technologicznego 
Qszkolenia obslugi 

©serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego 
PONADTO FIRMA OFERUJE : 

©opracowania na zambwlenie 
©uslugi programistyczne 

©indywidualne i zbiorowe systemy ochrony obiektow 

NASZA DEWIZA TO : 

©niskie ceny 
Owysoka jakobb 
©krbtkie termlny reallzacjl 

Nasz adres: Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe 

IMPACT s.c. 

02-555 Warszawa 
Al. Niepodleglosci 177 

tel. 25-79-14 fax 25-20-27 

RO/201/SO/522/91 


pn MiF^”» T o. raE Go 

Un ts U Wu 111 t] U U SPRZI-TU POMIAROWEGO 
P 0 L E C A: 

©GENERATORY SYGNAtOW TESTOWYCH TV 

— urz^dzenia klasy serwisowej i laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanatbw TV antenowej i kablowej 

— bezpobredni odczyt generowanej cz^stotliwosci 

— mozliwosc testowania odbiornikow satelitarnych 

— testy telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama testbw 
©MIERNIKI CZ^STOTLIWOSCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiary czasu, okresu I cz^stotliwobci 
©MIERNIK RLCQ 

— pomiary opornobci, pojemnobci, indukcyjnobci 
i dobroci cewek 

— bezpobredni odczyt na LED-owym wskazniku 


WYSOKA JAK066 — PRZYST^PNE CENY 


ELM S ER s.c. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

ROAM 1/92 


LSB ELECTRONIC 

B I u r o : Wroclaw, ul. Sudecka 166 
tel./fax (0-71) 677-111 
S k 1 e p : Wroclaw, ul. J^czmienna 18 
tel. (0-71) 321-73 

Oferujemy najwiqkszy w kraju wybbr cz^sci elektronicznych produ- 
kcji zachodnlej (ponad 50 000 elementbw), w tym: 

OczpSci do Importowanego sprzptu audio-video, m.in. piioty, 
glowice. silniki, gumki, rolki, sprz^gla, igly gramofonowe, 
transformatory wysokiego napigcia itp.; 

©uklady scalone liniowe, cyfrowe. elementy dyskretno itp., 
©akcesoria elektroniczne, narzqdzia, mierniki, spray'e itp. 
Realizuiemy zambwienia wysylkowo. 

Gwarantujemy najwyzsz^ jakobb wszystkich elementbw. 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
Adres do korespondencji: 

LSB electronic 

Skr. 90, 53-638 Wroclaw 57 ro/ 086/92 


VIDEO HEAD SERVICE. Profesjonalna wymiana kortcbwek wizyjnych na 
dyskach glowic magnetowidowych VHS wykonywane na poczekaniu. 
Konieczny kontakt (wylgcznie) telefoniczny dla uzgodnienia dnia i godziny 
przyjazdu, jak rbwniez dla uzgodnienia warunkbw wykonania uslugi 
wysylkowo za zaliczeniem pocztowym. W lipcu i sierpniu zaklad jest 
nieczynny. Krakbw, ul. Gen. Pradzyhskiego 6. tel. 1 1-03-70. RO/217/91 


O B U D O W Y 

METALOWE URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 
UNIWERSALNE 

60 wielkosc! w cenie od 56 do 100 tys. zl 
Wymiary (mm): 
dlugobb: 130; 190; 

szerokobb 100: 140; 180; 220; 260; 300; 
wysokobc: 40; 45; 50; 60; 70; 80 

SPECJALNE 

©centralka alarmowa: 80x290x260 180 tys. z\ 

Oobudowa syreny alarmowej: 100x200x300 120 tys. zl 
Oobudowa napqdu 5,5: 300x150x45 80 tys. z\ 

ZAMbWIENIA INDYWIDUALNE 
Krdtkie terminy. Preferencje dla wigkszych zambwiert. 

OBR0BKA PLYT CZOLOWYCH 
Ceny z podatkiem obrotowym 

Producent: RAUCH 

ul. Planetowa 20, 04-830 Warszawa-Radobb 
tel. 12-78-26 

Prowadzlmy takze sprzedaz wysylkowo 

(20% - minimum 20 tys. zl) RO/109/91 


^WOJART WYKONUJE 

RASZYN k. W-wy Nowe Grocholice 
ul. Robotnicza 3 

^ kierunek na Opacz z Raszyna 


7 \ 

PLYTKI OBWODOW A 
DRUKOWANYCH 

NA zam6wienie w ilosciach produkcyjnych 


tel. 560-770 (godz. 8-15), 450-250 (wieczorem) 


J 
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Hurtownia Element6w Elektronfcznych 
krajowych i zagranicznych 

MICROS S.C. 

30-126 Krakow ul. Zapolskiej 38 
Tel. 369455, 369566, 

669122 (sklep) 

Fax 369399, fax 663540. tlx 322369 

Prowadzimy wysylk$ za zaliczeniem 
poczlowym od wartoSci 500 000,- wysy- 
lamycennik-2000poz. magazynowych. 
Obok wybrane pozycje w cenach zao- 
patrzeniowych — uwaga — tylko za- 
mbwicnia hurtowe. Ostalnia cyfra ceny 
oznacza minimalnq ilo$c wysylanq 
w tej cenie. 1 = 100, 2 = 200, 4 = 400, 
8=800 sztuk. 
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Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw 

glowic telewizyjnych wszelkich typ6w oraz 
modulatordw magnetowidowych, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. 

Gwaranc|a 

ANDRZEJ KULIBABA 

01-911 Warszawa, Andersena 2, 
tel. 35-57-80 

RO/ 194/91 


PRZYRZADY 
DO REAKTYWACJI 

kineskopOw tv 

wykonuje 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa skr. poczt. 449 
Szczegdfowe informacje po 
nadestaniu koperty zwrotnej. 

RO/238/91 


SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE 
Zestaw (lamlnat, wytrawlacz, instrukcja) 
Cena okoto 12 000 zf. 

Platne za zaliczeniem pocztowym. 
OferujQ rowniez pisaki do obwodbw 
drukowanych, laminat, wytrawlacz. 

A.Kawczyriski 

skr. poczt. 344 

90-950 L6d* 1 

ZAWSZE AKTUALNE! 

RO/069/92 


RoiVl 

o f e r u j e 


00-756 Warszawa 

B.H.Z ul.Marszalkowska 28/139 

w duzym wyborze 

@kompletne gtowice magnetowidowe 


tel./fax 628-95-21 
tlx 825555 ATT:RIMEX 


AKAI 

FISHER 

FUNAI 

GOLDSTAR 


— HITACHI 

— JVC 

— NEC 

— ORION 


— PANASONIC 

— SANYO 

— SHARP 

— TOSHIBA 


Qglowice magnetofonowe — ALPS, MX i inne 

©rezonatory kwarcowe — 27,145 MHz 

©filtry ceramiczne — SFE 5,5 i 6,5 MHz 

©testery do sprawdzania jako§ci gtowic magnetowidowych 


RO/253/91 


Uslyszysz roin»c$ — je$li w swoich kolum- 
nach (np. Altus) wymienisz zwrotnlce na 2- (3-) 
drozne profesjonalne filtry z kompensacj^ 
lazy, 12 dB/okt, 8 Q, zabezpieczenie przepiQ- 
ciowe, druk. Ceny dla produkcji odpowiednio: 
75 i 110 tys. zJ za sztuk^. 

ZAKLADY WYTWORCZE 
SPRZ^TU ELEKTRONICZNEGO 

ul. K.Wielkiego 2/48 05-200 Wolomin 

RQ/060/92 


NOW A OFERTA DLA HOBBYSTOW 

zestawy "zrob sam" 

zfirmy ELCO ELECTRONICS 

76-270 USTKA , skr. 10 
tel/ fax: 145-572 

INFORM ATOR - BEZPHATNIE 


Termistory NTC 

Sprzedaz za zaliczeniem 
pocztowym prowadzi: 

Zaklad Produkcji Termistor6w 
21-017 L^czna, ul. Litewska 14 
tel. 081 71-55-90 

RO/091/92 


Oscyloskopy 


ANALOGOWE 1 Z PAMIQCI4 CYFROWA 
PAS MO : 20 - 200 MHz 
SAMPLING: 20 - 100 Mb/sek. 

INTERLAB, 01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL -FAX: 33 54 54 


GWARANCJA: 3 LATA ! 
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PIN ELECTRONIC OFERUJE: 



F I N E S T 285 

C e c h y : 

0 Przystosowany do pracy w przemySle 

0 Pomiar rzeczywistej wartoSci skutecznej TRUE 
RMS 

• Odporny na upadek 

0 WySwIetlacz 4 1/2 cytry 

0 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji. 
pojemnoSci, testowaniu diod i ci^gloSci poiaczen 

• Kl. dokladno&i DGV 0,05% 

• Pomiar max, min., wart. §redniej, rzeczywistej 
wart, skutecznej 

0 Praca w trybach: pordwnawczym (CMP), relatyw- 
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje* 
stracji (REC) 

0 Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 

0 Pomiar pojemno&i, cz$stotliwo$ci i temperatury 

• System automatyczrego wyt^cznika 

• Analogowa linia graftczna aktualizowana 20 razy 
na sekundq 

• Test diod i ciqglo$ci po^czeii 


Dane techniczne 

• DCV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokladnosci ±0,05% + 1 cyfra 

• ACV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V. 750 V, kl. dokl. ±0.5%, + 3 cyfry 

• DCA - 2 mA, 200 mA, 10 A, tl dokl. ±0,5% + 1 cyfra 

• ACA - 2 mA, 200 mA, 10 A, kL dokl. +0,75% + 3 cyfry 

0 Rezystancja- 2000 . 2 kfi, 20 kfl . 200 kO , 2 MQ, 20 Mfi.kl. dokl. ±0.1% -+ 3 cyfry 
0 Pojemno$6 - 2000 pF, 200 nf, 2 F, 20 F, kl. dokl. ±2% + 3 cyfry 

• Cz$stotliwo& - 20 kHz, 200 kHz, kl. dokl. ±0,01% + 1 cyfra 
0 Zasilanie 9 V bateria 

• Wymiary 107x86x32 mm 

Cena: 1 500 OOO zl (wliczono gumowg oslon$) 


F I N E S T 185 

C e c h y: 

0 Przystosowany do pracy w przemysle 

0 Odporny na upadek 
0 WySwietlacz 3 3/4 cyfry 
0 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji, 
pojemnoSci, testowaniu diod i dggfoSci pollen 
0 Kl. dokl. DCV 0,3% 

0 Pomiar max., min., wart Sredniej 
0 Praca w trybach: porbwnawczym (CMP), refatyw* 
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje* 
stracji (REC) 

0 Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 
0 Pomiar pojemno$ci, temperatury i cz$stotliwo$ci 
0 Automatyczny wylqcznik 
0 Analogowa linia graficzna 
0 Test ciqgtoSci poi^czen i diod 


Dane techniczne 

0 DCV - 400 mV, 4 V. 40 V, 400 V, 1000 V, kl. dokl. +0,03% + 1 cyfra 
0 ACV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 750 V. kl. dokl. ±0,75% + 3 cyfry 
0 DCA • 4 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 
0 ACA - 4 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. ±0,75% + 3 cyfry 
0 Rezystancja - 400Q , 4 kQ , 40 kQ , 400 kQ , 4 MQ , 40 MQ , kl. dokl. ±0,5% -+ 1 cyfra 
0 Pojemno& - 4000 pF, 400 nF, 4 pF, 40 pF, kl. dokl. ±2% + 3 cyfry 
Cz$$totliwo& - 20 kHz, 200 kHz, kl. dokl. ±0,2% + 2 cyfry 
Zasilanie 9 V bateria 
0 Wymiary 187 x 86 x 32 mm 
Cena 1 100 OOO zl (wliczono gumowg osfong) 




F I N E S T 183 

C e c h y : 

0 Przystosowany do pracy w przemy&e 

0 Odporny na upadek 
0 WySwietlacz 3 1/2 cyfry 
0 Kl. dokl. DCV 0,5% 

0 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancj. 

testowaniu diod i ciqgloSci polgczei'i 
0 Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 
0 Sygnalizator wyczerpania baterii 
0 Test ciqglo&i pol^czert i diod 



T E S 2360 

C e c h y : 

0 Pomiar indukcyjno&i, cz§stctliwo$ci, pojemnosci 
i temperatury 

0 WySwiettacz 3 3/4 cyfry 

0 500 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji 
i testowaniu diod 

0 Kl. dokl. DCV 0,5% 

0 Tester standw logicznych, ci^gloki polqczeh 
idiod 

0 Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 

0 Automatyczny wyl^cznik 


Dane techniczne 

0 DCV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 

0 ACV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokl. ±0,8% + 3 cyfry 

0 DCA - 200 /iA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A, kl. dokl. ±0,8% + 1 cyfra 

0 ACA - 200 /iA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A, kl. dokl. + 1% + 3 cyfry 

0 Rezystancja , 200 Q, 2 kQ , 20 kQ. 200 kO. 2 MQ, 20 MQ, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 
0 Zasilania 9 V bateria 
0 Wymiary 187 x 86 x 32 mm 
Cena: 600 000 zln (wliczono gumowg oslonQ) 


Rabaty cenowe do 15% wartoscl zakupu. 

Podane ceny nie zawierajq podatku obrotowego. 
Zapewniamy serwis gwarancyjny I pogwarancy/ny. 



§ DCV - 400 mV, 4 V, 40 V. 400 V, 1000 V, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 

• ACV - 400 mV. 4 V. 40 V, 400 V. 750 V, kl. dokl +1% + 3 cyfry 

• DCA - 400 /iA, 40 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. +1% + cyfra 

f ACA - 400 /rA, 40 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. ± 1,2% + 3 cyfry 
§ Rezystancja - 400 fi, 4 kfl. 40 kQ. 400 kQ . 4 MO, 40 Mfi.kl. dokl. +0.8% + 2cyfry 

• PojemnoSd - 4 nF, 40 nF, 400 nF, 4 /(F, 40 ,iF. kl. dokl. +3% + 10 cyfr 
0 Cz$stotliwo& - auto od 10 Hz do 4 MHz, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 
0 IndukcyjnoSd - 4 mH, 40 mH, 400 mH, 4 H, 40 H, dokl. 1 pH 

0 Temperatura - od -40°C do 150°C, dokl. 0,1°C 
0 Tester stanbw logicznych - do 40 MHz (25 ns), 2,4 V 1 0,7 V 
0 Zasilanie 9 V bateria 
0 Wymiary 187 x 88 x 37 mm 
Cena: 1 370 OOO zl 

Oficjalny dystrybutcr na rynek polski: 

PRZEDSH; BIORS TWO HANDLOWE 

30-020 GDANSK, ul. Nowlny 60 

Tel. (058) 39-47-06, Tlx 512880 tcab pi 

Konto Bank Gdahski ll/O Gdansk nr 301905-5946-136 





Firma 

SAT VISION 

inz. Krzysztof Maksymowicz 

ul. Belgradzka 52, 80-287 Gdansk tel. i telefax 48-70-12 tel. domowy 57-85-86 

POLECA SATELITARNE ODBIORNIKI PANELOWE 
DO SIECI ZBIORCZEJ 

Panelowy odbiornik TV-satelitarnej jest przeznaczony 
do instalowania w sieci zbiorczej AZART w wielorodzinnych 
budynkach mieszkalnych. 

Oferujemy dostawQ w trzech wykonaniach: 

O Audio-Video (AV) cena 1 500 000 zt 
© z modulatorami w IV pasmie cena 1 600 000 zt 
e z modulatorami w pasmach I, II, III cena 1 800 000 zt 
podstawa + zasilacz cena 600 000 zt 

W konstrukcji odbiornika zastosowano znane ze swej dobrej jakoSci gtowice prod, japortskiej 
’'MITSUMI”. Modulatory wykonane sg w technice montazu powierzchniowego SMD na naj- 
nowoczeSniejszym uktadzie scalonym firmy Siemens TDA 5664X. 

RO/087/92 


LVJ 


lzj 


ZNAKOWARKI TAMPONOWE 

do wielobarwnych rysurtkdw, napisdw i wzorow 
na powierzchniach plaskich , wklfstych i wypukfych 

SITODRUKARKI 

do precyzyjnego druku na powierzchniach plaskich 

UStUGI 

w zakresie znakowania i drukowania 


OFERUJE KRAJOWY LiDER W DZIEDZINIE PRECYZYJNYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH 


Przemyslowy Instytut Elektroniki 

Pion Automatyzacji Procesow Technologicznych 
00-241 Warszawa, ul. Dluga 44/50 
tel.: 31 61 73, fax: 31 30 14 


• Roznorodne formy za/qipu • ‘Moztiwosci reafizacji zamozoien loedfug wymagan S^tienta 

• Trzyst$pne ceny • 

Ponadto dla producentow sprzptu elektronicznego oferujemy: 

* zestaw urz^dzen do montazu powierzchniowego 

* petny zakres uslug w technice montazu powierzchniowego 

* doradztwo, szkolenie dla wprowadzaj^cych technik? 
montazu powierzchniowego 
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Odbiornik satelitamy TITAN 128 



JAKOSC NAJWYZSZEJ PROBY ... 




Najwyzszej jakosci odbiornik satolitarny 
w wersji specjalnie opracowanej dla 
polskiego odbiorcy. Kolejny odbiornik 
zachodnioniemieckiej firmy Arcon, 
przystosowany do pracy zardwno 
w zestawie indywidualnym, jak i w 
rozbudowanym systemie sqsiedzkim. 
Pozwala na niezalezny dost^p wszystkich 
uzytkownikbw systemu sqsiedzkiego 
do programbw z kilku satelitbw 
/ bez uzycia pozycjonera ! /. 

v 


* polskojezyczna, stabilna grafika ekranowa 

* 128 kanatbw programowanych z pilota 

* fonia stereo o jakoSci Hi-Fi 

/ system redukcji szumbw DNR / 

* bardzo wysoka czuto£6 

/ pr6g demodulators ponizej 6 dB / 

* mozliwo$6 wspotpracy z pozycjonerem 
sterowanym z tego samego pilota 

* doskonata jako£6 obrazu we wspbtpracy 
z dekoderem D2-Mac i descramblerem 

* nowoczesny, elegancki wyglqd 

j 



Itawa 

ul. 1-go Maja 4 
tel. 22-57 

KraSnik Lub. 

ul. Ks.ZielirSskiego 7 

tel. 58-520 


Katowice 

ul. Panewnicka 5 
tel. 526-874 

Krak6w 

ul.Fabryczna 5 
tel. 11-60-66 



VECTOR 


GDYNIA 

ul. S^DZICKIEGO 13 
tel. 058/20-27-05 
fax 058/20-75-50 


Warszawa 

ul. St^pinska 22/30 

tel. 41-31-52 

Biskuplec 
ul. Pionierbw 2 
tel. 33-72 


Suwalki 

ul. Kosciuszki 130 


Pleszew k/Poznania 
Sienkiewicza 22/24 
tel. 422-645 


Bydgoszcz 
ul. KoSciuszki 27 
tel. 21-02-93 


t6dz Nowa Huta 

ul.Przybyszewskiegol 76 Os.Kalinowel 2 

tel. 74-91-14 tel. 48-65-32 


Poznan 

ul. Szarych Szeregow 27 
tel. 22-15 77 


Czestochowa 

Al. Wojska Pol. 38 b 

tel. 333-11 



KASETY POMIAROWE AUDIO VIDEO 

(Artykul wewnqtrz numeru) 



Ioklody Rodiowe im. M. Kospnako 
Diiol Tasm Magnelycinych 
01-211 Worsiowo ul. Kaspriaka 18/20 
Made in Poland 
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IPPM* 


Ioklody Rodiowe im. M. Kospnako 
Diiol Tosm Mognetyctnych 
01-211 Worsiowo ul. Kosprioka 18/20 
Made in Poland 



KASETA POMIAROWA LABORATORYJNA 
4, 76 cm/s-3,81 mm Korekcja 120-31 80 /js 


* 

u 

N 




IE C/DIN/PN(Fe) 

KASETA POMIAROWA LABORATORYJNA 
Korekcja 120-31 80 /js 

Zakfady Radio we im. M. Kasprzaka 
Biuro G/ownegc E/ektronika 
01-211 Warszawa, ul. Kasprzaka 18/20 

Mala in Poland 



nVTg koselo pomiorowa 

S DOIBY-B KS-D 


Ioklody Rodiowe im. M. Kosprioka 
Diiol To$m Magnelycinych 
01-211 Worsiowo ul. Kosprioka 18/20 
Made in Polond 



koselo pomiorowo 

! Korekcja 70^3180 us KS-Cf 


Ioklody Rodiowe im. M. Kospnako 
Diiol Tosm Magnelycinych 
01-211 Worsiowo ul. Kospnako 18/20 
Mode In Poland 



Kaseta 

pomiarowa 


4.76 cm/s -3.81 mm 


RO/ 100/92 






